rfe-Schaltungskatalog 3

NF-Verstarkerschaltung mit unsymmetrischen Ein-
und Ausgdngen fiir universellen Einsatz

Wirkungsweise

Der Verstarker (Bild 1) besteht aus drei galvanisch gekop-
pelten Stufen mit 1009, Gleichstromgegenkopplung (iiber
Ryg). Der Arbeitspunkt ist durch die Widerstdnde Ry und R,
festgelegt. Der Transistor Ty bildet fiir den in Kollektor-
schaltung arbeitenden T; den Emitterwiderstand (keine Rei-
hengegentaktschaltung).

Es ist sowohl nichtinvertierender Betrieb — Eingangssignal
wird der Basis von T; zugefiihrt — als auch die Verwendung
als invertierender Summierverstdrker — Eingangssignal wird
dem Emitter von T; zugefiihrt — mdglich.

Allgemeine elektrische Daten

Betriebsspannung (Pluspol geerdet)!) 20..24 V
Stromaufnahme < 35mA
AbschluBwiderstand > 300 Q
maximaler Ausgangspegel
bei 20V +14dBm
bei 24V +16 dBm

) bei geerdetem Minuspol komplementdre Schaltungsstruk-
tur zweckmdBig

Anwendungsbeispiele
1. Nichtinvertierender Verstdrker (Bild 2)

Verstarkung mit Rj einstellbar +8..420dB
Eingangswiderstand > 40 kQ
Betrag des Ausgangswiderstandes

bei 40 Hz <20Q

bei 1 kHz <3Q

bei 15 kHz <5Q
Gerduschpegel auf den Eingang
bezogen

bei 8 dB Verstérkung < —108 dBm?)

bei 20 dB Verstdrkung < —114dBm
2. Summierverstdrker, invertierend (Bild 3)
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Bild 1: NF-Verstérkerschaltung
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Verstdrkung fir ein Eingangssignal %(q =1,2.n)
sq
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< —104 dBm?)

Eingangswiderstand
Gerduschpegel (Eingdnge offen)

3. Summierverstdrker mit Umkehrstufen vor dem Knoten-
punkt (Bild 4)

Durch die Umkehrstufen erhdlt man wieder ein nichtinver-
tiertes Ausgangssignal; auBerdem ergibt sich gegeniiber
der Anordnung nach Bild 4 ein héherer Eingangswiderstand.

R
Verstérkung fiir ein Eingangssignal -RL"
E
Eingangswiderstand > 100 kQ
Gerduschpegel auf den Eingang bezogen
(ein Eingang kurzgeschlossen) < —108 dBm?)

2) Bei Einsatz eines SC239 fiir Ty ergeben sich um 3..6 dB
schlechtere Gerduschpegelwerte.

Rolf Kratzsch,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt
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Bild 4: Summierverstdrker mit Umkehrstufen vor dem Knotenpunkt
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NF-Verstdarkerschaltung mit symmetrischen, iibertrageriosen |

Ein- und Ausgangen

Wirkungsweise

Der Verstarker ist mit zwei Operationsverstdrkern (A 109)
aufgebaut. Der Operationsverstérker A; wird als invertieren-
der Verstarker mit der Verstdrkung 1 betrieben. Er erhdlt
sein Eingangssignal iiber Rgy vom Ausgang des Operations-
verstdrkers A,. An den Ausgdngen der Operationsverstdrker
stehen damit Signale gleicher Amplitude, jedoch entgegen-
gesetzter Phasenlage zur Verfigung. Durch die Anordnung
der Gegenkopplung — vom Ausgang des A; lber Ry, zum
nichtinvertierenden Eingang von A, und vom Ausgang des
A, Uber Ry zum invertierenden Eingang von A, — wird ein
symmetrisches Verhalten des Verstarkers erreicht.

. Allgemeine elektrische Daten

Betriebsspannung + Usg 12V
Stromaufnahme =+ Ig < 20mA
AbschluBwiderstand 1kQ
maximaler Ausgangspegel +22 dBm
2 Rio _ Ryg

Verstarkung ey
Eingangswiderstand 2RE
Betrag des Ausgangswiderstandes

bei 40 Hz...1 kHz <10Q

bei 10 kHz < 100 Q
Ausgangsoffsetspannung < 10mV
Anwendungsbeispiele
1. Symmetrischer Summierverstérker
Eingangswiderstand je Eingang (symm.) 20kQ
Verstarkung fir jedes Eingangssignal 0dB
Gerduschpegel (abhdngig von der
Anzahl der belegten Eingénge)

1 Eingang abgeschlossen —94 dBm")

10 Eingdnge abgeschlossen —86 dBm")
Knotenpunktwiderstand

bei 40 Hz...1 kHz <10Q

bei 10 kHz < 100 Q
2. Symmetrischer 20-dB-Verstérker
Eingangswiderstand (symm.) 2kQ
Verstdarkung 20dB

Gerduschpegel auf den Eingang bezogen —108 dBm?")

Der Eingang kann auch auf eine unsymmetrische Quelle
geschaltet werden.

3. Verstdrkerschaltung zur Verteilung eines Eingangssignals
auf zwei Ausgénge (Stereorichtungssteller)

Durch Einsatz eines verdnderbaren Spannungsteilers fiir Rg
lassen sich die Amplituden der unsymmetrischen Teilsignale
an den Ausgangsklemmen gegensinnig veréndern. Die Am-
plitude des Gesamtsignals zwischen beiden Ausgangsklem-
men wird vom Spannungsteilerverhdltnis Rg nicht beeinfluBt.
Um zwei phasenrichtige Teilsignale zu erhalten, muB3 eines
der Teilsignale invertiert werden.

Rolf Kratzsch,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt

) Die Gerduschpegelwerte sind stark vom Exemplar des A, abhdn-
gig: mit ausgesuchten Exemplaren sind bis zu 6 dB bessere Werte er-
reichbar. Die vom A, erzeugte Gerduschspannung erscheint als Gleich-
taktsignal am Ausgang und ist bei symmetrischem AbschluB vernach-
lassigbar. :
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Bild 1: NF-Verstirkerschaltung. Alle Widerstinde 0,125 W. Rg, .Rg, Ry,
Ry; mit 1 9%, Toleranz; alle iibrigen mit 5 9,

Bild ‘2 Symmetrischer Summierverstérker
Bild 3: Symmetrischer 20-dB-Verstérker

Bild 4: Verstdrkerschaltung zur Verteilung eines Eingangssignals auf
zwei Ausgd (Stereorichtungssteller)




