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1. Veruendunagszyeck - /

. Der TonhBhenschwankungenesser J 706 dient zuxw H'cgung von Gleich-
laufechwankungen und Schlupf an Msgneitongerdien und Plattenepic~
lern. Die Anzeige der Glelchlaufschwankungen exrfolgt beswertet nwt
Bewertungefilter nach OIRT-Empfechlung. Nr. 32/1 baw. TCL 200-T7756,
linear oder sclektiv mit dem eingebauten Filier. Fs beatent die
uBglichkedt,ein externes Filter fir besondere Megsungen onzu- -
gchlieBen. )

An die vorhandenen Ausgangebuchsen isgt,fir Auegwertung mit dem

- @gzillografen,das Signal nach dem internen Pilter hereusgeiithrt.

Pilr die lMessung von Elnschwingzeiten wird des Signal nach der Trd-
gerunterdriickung herausgefilhrt. :
AuBerdem wird eine der angezeigten FlI p‘opovt&o‘a«= Spannung her=
ausgefilhrt, die z.B. zua Anschlud eines Pegels eiberg oder zun
Pernncoscn benutzt werden kann. ; ‘

Der eingebaute Spitzenwertepeicher ermiglicht. es, 1nnevhalb einas
Speicherzeitraunes aufgetretenc Spitzenwerte der FM x ia etatiechen
Zeigerausechlag zur Anzeige zu bringen. ‘

x

2. Technische Kepnverie

2.1, 9229.!232! . W

Arbeitsfrequenz _ 3150 Hz £ 2 &

. durch Tastendruck um 1 %o verdnderbar

Ausgangspegel =10 dBm und.~40 6Bn

Ausgangeviderstand s 200 QOhm .
Kurzzeitotabilitht . & 0,1 %o/min

2.2.,gggggggggchwaggﬁnggmeeser

Avbeitefrequenz 2930 Hz - 337Y Hz
Eingangepegel 230 ABm ... +12 dBm
Eingangewiderotand Z 100 kOhn
Frequenzgang der Din- '

gangaschaltung giche Diagrama 1
leBbereiche flr '

FII und Drift 0,1 %3 0,3 %3 1 %3 3 %

Anzeigefehler .2 10 % von Skalenendwers



2.3. Bewertung der lnzeige
Beweftungsfilter nach TGL 200-7756
: giche Diagremm 3
Lineares Filter nach TGL 200-7756
siehe Diagramm 2
Durchetimnbares Filter unterteilt in

zwel Frequenzbereiche 1 Hz ~ 10 Hz
: : 10 Hz - 100 Hz
Form der DurchlaSkurve siehe Diagramm 4

Anschluf eines externen Mlters ist miglich.

2.4. Spiizenverispeicher
Augl¥sung des MeSzyklus durch Tastendruck

Speicherzeit {5+ 1) s

Anzelgezeit (542)s
Zustandsanzeige durch farbige Lampen

rot , : Speichern

gelb ' Anzeige

griin Messen (Normalbetrieb)

2.5. Meghapischer Aufbau .

Volleinechub mit 168 nm Frontplattenhshe

Abmessungen nit Transportkoffer 500 mm x 190 mm x 350 mn
lMasge mit Transportkoffer 10,8 kg '

2.6. Netzanschluf

- Betriebsspannung 220 V 50 Hz
Leistungsaufnashme " ca. 10 VA

3.  Aufban und VWirkungeweisge
301. Netzteil
Das Netzteil besteht aue einer Baugruppe, wobel Lelterplatite der

Stabllisierung, Kiihiblech und antageplatte fiir den Netzirafo
mechanisch eine Einheit bilden-



- 3w :
Dag Gerdt arbeltet mit den beiden Betriebegspannungen +6 V und
-6 V. Durch Eineatz eines Reverenzelementes und zweier Opera-
tionsversiirker B 109 wird eine hohe Stabilitht der Petricbe~
-gpannungen erzielt. .
Bein Einmessen wird mit R 108 zwischen AnschluB 1 und 11 eine
Spannung von 12 V + 10 mV eingestellt. Danach wird mit R 112
zwiochen Anschlud 1 und 5 bzw. 15 und 11 eine Spanruug von
6 V &+ 10 nV eingestellt.

3.2. Geperator

Als Generator wird ein astabiler Iultivibrator verwendet. Die
notwendige hohe Stabilitiét der Gencratorfrequenz wird durch Kom-
pensation des Temepraturginges der Basgjis~Enitterfludopannung
durch eine Si~Diode und dem Betrieb an der siabilielecrten Be-

' triebsspannung erzielt. Durch Drilcken der Taste "1 (o™ 1@B% eich
zu Eichzwecken die Frequenz des Genevators um 1 %o erhthen.

4t Hilfe der als Abgleichwerte vorgesehenen Kondensstoren C 202,
C 203, C 205 und C 206 1#8t sich die Generatorfreguenz auch ge=
nauer ale in der TGL 200-7756 vorgeschrieben {3150 # 63 Hz) auf
den Sellwert bringen. .

Mit Hilfe eines Tiefpasses wird aus dem Rechtecksignol des Multis
vibvrators ein sinusthnlichee Signal. It R 210 wird die Anplitude
des Ausgangssignals am AnschluB 3 der Karte auf einen Pegel von
-10 dB eingestéllt. Dann exgibt slch am AnschluB 5 ein Pegel ven
=40 dB + 1 dB.

3.3. Bipgangefjilter und Rechteckformer

Das Eingangesignel wird auf eine Kollektorstufe gegeben, die den
notwendigen hohen Eingangswiderstand von 2 100 kOhm realisiert.
Dag nachges¢haltete Bingangsfilter mit f = 6 kHz und £, = 1,5 EHz
unterdriickt weit auBerhalb des Arbeltebereiches liegconde Frequen~
zen. Mit einem als Bsgrenzer arbeitenden Opcrationgvorgtivker

B 109 wird dae fiir die weitere Verarbeitung in Denmodulateor note
vendige Rechtecksignal erzeugt.



3.4, __gglkontrolle

.. Das nach dem Eingangsfilter gur Verfiigung atehende Signal wird

, der Karte Pegelkontrolle zugefithrt. Mit R 402 wird dex Arbeite-
punkt des sus T 401 und T 402 aufgebauten Verstirkers eingestellt.
Dag Ausgangesignal dieser Schaltung wird nach Glelchrichiung mit
Spanmingeverdopplung auf einen Trigger gegeben, der ein Relaie
schaltet. Die Aneprechschwelle dee Triggere wird mit R 408 auf
~30 dBm am Eingang des Gerdtes beli 3150 Hz eingestellt. Das Relais
schaltet mit einem Kontakt den Signalweg durch und mi% denm anderen
Kontakt die Lampe "Pegelkontrolle®™ ein. :

‘3.5. Demodulator

. Der Demodulator arbeitet als nonstabiler hultivibrator. Die Riick=
kippzeit hingt hauptsiechlich von C 503 ab. Mit dem Drehkondensator
'C 1 188t sich die Arbeitsfrequenz in dem geforderten Umfang ein-
stellen. C 502 ist ein Abgleichwert, mit dem der Arbeitsfrequenz~
bereich festgelegt bzw. verindert werden kann. S
Fiir dle Stabilitit gilt das unter 3.2. gessgte. Die Integration
der Ausgangssignale des monostabilen Iultivibrators erfolgt bel
gleichzeitiger Trﬁgerrrequenzunterdruckung mit Hilfe cines Opera—
tionsverstidrkers B 109. 7
‘Der Sghalter S 2 dient zur neBbereichaumachaltung. Zun Einmeesen
wvird zuerst bei 3 % Frequenszabweichung mit R 4 ein Ausschlag von
3 % auf dem linken Instrument eingestellt. Danach wird in den an-
deren lieBbereichen der Ausschlag des Instrumentes bei den ent-
sprechenden Frequenzabweichungen gegebenenfalls durch Verdnderung
der als Abgleichwerte vorgesehenen Widerstdnde R 514, R 515 und
R 516 auf den jeweiligen Vollausschlag gebrachi.

3.6. Filter

Es besteht die Hogliehkeit,die Tonhthenschwankungen bewertet und
linear entsprechend den international standardisiexrien Bewertungs-
kurven zu messen. AuBSerdem kdnnen Frequenzen von 1 Hz bis 100 Hz,
unterteilt in zwei MeBbereiche, selektiv gemessen werden.

Das Pilier ist mit drei Operationeverstidvrkern B 109 aufgebaut.

‘Die notwendigen Bewertungskurven werden durch Umechaltung der



duBeren Beschaltung der Opetationéverstarker realigiert. I8 602
und IS 603 eind dabel lmmer als Integratoren geébhaltct. .

" Bed der bewerteten Messung liegt dex Ausgang des Filtors on

IS 601 und bei den Ubrigen Messungen am IS 602.

Bein durchetimmbaren Filter erfolgt die Einstellunz dor Resonanze
frequenz mit dem Doppelprhzieionsdrahtdrehalderguand E 5., Un Tole-
ranzen der frequenzbestimmenden Kondensatoren ausgleichen zn ktnnen,
kann mit R 619 fir den 10 Hz~Bereich und mit R 618 2ilv den 100 Hz-
Berelich die Resonanzfrequenz nachgestgllt werden und wit der am
Gerit vorhandenen Frequenztellung in Ubereinatimmu‘§ gebracht wer-
- den. : ‘

Die endgultige “lnetellung der Awplitude der meAnueiqg erfolgt

mit den Einatellreglern R 610, R 611 und R 612. Dazu vierd vor der _
Trﬁgerunterdrﬁckung ein 4 Hz-S8inusignel eingegpeist. label mul in
den Schalterstellungen "bewertet®, ®linear™ und 10 Hz (bei Abgtim-
mung auf Reeonanzfrequenz von 4 Hz)der gleiche Zeigevaunsechlag an
rechten Instrument eingestellt werden., Dabei solil die eingestellte
Ausgangseuplitude 2,5 V_ = 0,87 V'ff haben. Fir den 100 Hgw-Bereich
wird der Zeigerausechlag bet 10 Ez bei konstanter Bingangsampli-
‘tude wit R 613 auf den gleichen Vert wie im 10 Haz~Bereich jewells
bei Abstinmmung auf Resonanz eingestellt. Duwrch dissce TinmeBvexs
fahren wird der Frequenzgang des Spiuzenwertglnxonfickforb nit be-
rilekgichiigt.

32T Spitzengleichrichter

‘ Das aug dex PilteruBaugruppe kenmmende Signal gelangt ilosy
12 auf die EingHuge der Operationsverstidrker IS 701 urd IS 703.
- Die Verstidrker linearisieren ia bekannter Schaltungz diz
.der Gleichrichter-Dioden D 701 bzw. D T03. Posliiive Eingangespan-
mungen werdep tiber D 707 und negative iher D 703 lberirogen. Dis
Verstirkung ist in beiden Zweigén gleioh eins. im Bingang dew Ope= .
rationgverstirkers IS 702 werden die heiden gleichgerichieten
Spannungen addiert. Die Summenspannung gelangt cineveeiis Loe$g7v3
und Anschiuf 4 zum Anzeigeingtrument und snderewacits iber Anachlul
2 an die rechie Buchoe "Schreiber', wo ale fir Zwecke der Mermmes-
sung bzw. Automatisierung, der Registrierung odsr Uodisrvererbei-
tung zur Verfilgung wteht.



‘geatellt ist. : , .

T - pe I
Die Lesdezeltkonstante fiir die Kondemsatoren C 703 und 712 ist durch
die Dimensionierung vorgegedben und dsher nicht einstellbar. Das
gleiche gilt fiur die ‘Entladezedtkonstante von ¢ 712. In dem anderen
Zueig muB jedoch der Eingangsuiderstand des IS 701 beriicksichtigt
werden, so daB mit R 706 eine MGglichkeit zur Einstellung der Ent~
ladegzeitkongtante vorgesehen wurde. Die Einstellung erfolgt bel
einer niedrigen, konstaenten Schwankungsfrequenz (0,2 Hz ... 0,5 Bz)
auf gleiche Minima am Anzeigeinstrument.
R 714 ist so dimencioniert, dafl das Inatrument etwa aperiodiech
gedémpft iet. Uit R 713 wird Vollausschlag bei einer Spannung -
von 2,0 V am Apschlud 2 eingestellt.
Die Aufladezeitkonstante (R 703, C 703 bzw. R 719, C 712) wie auch
die weitere Beachaltung des IS 702 {C 708) und der Viderstand
R 714 dienen szur Einhaltung der dynamischen Forderungen. Die Dimen~
sionierung ist auf das verwendete Instrument I 36 zugeschnitten.

38, §2&!§2§!§£§222&292£

Die Schaltung zur Spelcherung des Spitzenwertea der Fil beeteht

sus drei Baugruppen.

Die Schaltung mit den Transistoren T 801 bis T 805 iet die Steuer-
gchaltung. Der Operationsverstirker IS 801 bildet mit T 807 und
den angrenzenden Bauelementen den eigentlichen Spitzenwertepeicher.
T 806 bildet mit R 815 bis R 817 eine Konstantgiromquelle.

Bei normelen MeBSbetrieb ist T 805 leitend und demit Kontekt o

geschlossen. Wizd ein Speicherzyklus susgelist, so ziehi Relale A

an, bevor Relais C abfdllt. Dadurch wird eine Eptladung des Spei-

cherkondensators C 808 ermdglicht. Wenn der Kontaki c¢ getffnet ist,

erfolgt tiber R 820 und D 809 die Ladung won C 808 auf den inner-
halb der Speicherzeit auftretenden Spiizenwert, der an Ausgang des
Operationsverstiirkers auftretenden Spanmung. Nach Beendigung der
Speicherzeit 6ffnet der Kontakt a und der Eontakt b echaliet un.
Die Ladung des Kbndensatora C 808 und damit die Spannung am
Drainanschluf des MOSFET SHY 52 bleiben wihrend der Anszeigezelt
kongtant. Nach Beendigung der Anzeigezeit schaltet Kontaké b wiew
der um und Kontakt ¢ echlieft, womii dex Wormalzuetand wiederher-
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Die Soheltungen mit T 801 und P 802 sowie T £03 und T §04 hilden |
jewells einen monostabilen Multivibrator, bel dem der craie T f
gigtor im stabilen Zustand leldet. Der ercte nmoncsiabile IMitivie
brator wird durch Druck auf die Taste "Speichern” (Baois nil
Emitter von T 801 kursgeechlossen) angestoBen. Der zwcite astabile
uultivibrétor bokommt fiber.C 802 einen negativen Impuls auf die
Basis von © 803, wenn das Relejs A abfHllt und die’ Spannung sy

“dev Anzeilgelanpe “Speichern” auf cv zu;&ckrehuo ifenn T .802 und

T 804 sperren, -kenn durch D5 ein Basieefrom in?® 665 £14e8en und

" Relais € zieht an. \ e

T 806 bildet mit R 815, R 816 und R 817 eine Konstantsironguelle

fir den Lrmpenstrom. Damit wird vermieden, daf durch dem geringen  °
Kaltwidarstand der Gluhlampen beim Schalten grofie Stromspitzsn |
auftreten, ‘die sich auf die Betriebsespannung des Zeriiss sugwirken
und das lieBergebnis verfilschen kbnnen. 8

4o Bed;enug@ap_;e;tug_g 7
4.1. Nekzapgehlul | : :

Der Apschlu8 der Neizspaniung erfolgi bein Beml eb in sipen Ge- 7
gtell Uber die HMesserieiste A afb 1 und beim Bedrleb o » Tranapoyt-

koffer ilber einen Kaligeriiestieeker. Die Betrislsspaniang betragt

4,2, EBichen

Bevor das Ger#dt geeieht bzw. die Elchung iiberpmifi wied, mab s
ca. 20 min oingeschaliet mein, wenn die Eichung stabil bleiben
goll. .

Zum Biehen wird dle vasitende Taste "Ezch&u“ geiedckoe urch, Leuch-
ten dieser Taste wird angewelpgt, dab dag Gergt auf "Lichen"einge~
gellt ist. AuBerdem muf die Lempe zur Pegellkontrolle "Pegel" auf-
leuehten. Mi% "Frequenzabgleich“ w*r& der Zelger de2s linken .nstru~
nenses in Mitteletellung gebvpchﬁ. Dann wird dle Lup~;ndlichkeit '
auf 0,1 % geschaliet und die ditt919t91¢ung des linken Zeigers
noch einmal korriglert. '




‘8-

Bei Driicken der Taste "1 %o™ muB der Zeiger des linken Instrunen
tes nach links auf 0,1 % = Vollzsusschlag ausschlagen. Der Zeiger
des rechten Instrumentes mu8 beim Drilcken sowle beim Loslasesn
dieser !aete kurzzettig bei Stellung "bewertet™ auf 0,3 % und bel
Stellung 11near aur 0,4 %0 aueschlagen.

" 4e3e Aufzeiohnugg des MeStones

Nach dem Eichen kann je nach Geritestyp .aue den Ausgangsbucheen

ein Pegel von ~10 dBd bzw. -40)dnn auf das zu prﬂfende lagnetton-
gerét gegeben werden. . , A

4-4. Meggung der FU
“Zur Messung der FU wird dae Ausgangesignal dee zu mcaaenden Gertites
auf die Buchsen "EingangP des Tonhthenschwankungsmescers gegebsen.
Ist ein zur Messung susreichender Ausgangspegel vorhanden, €0 muB
die ;énpe "Pegel" aufleuchten. Uit dem "Frequenzabgleich®™ muB sich
der Zeiger des linken Instrumentes in Mittelstellung bringen lagsen.
Nt dem Sghalter "Betriebeart” wird das Ger#t auf bewertete, lineare
oder selektive lMessung geschaltet, wobei bei selektiver Heseﬁns'
mit "Pilter” die Stdrfrequenz gesucht werden kann.

‘Bei der Messung tiber Band, wic sle bei Studiogeriten iiblich ist,
werden Eingang und Ausgang des thnettongerdtes gleichzeitig an

‘den Tbnhbhenachwankungameaeer angeschlossén.

4.5, !gggggggn mit Sgitzenwertegeicher

+ Hit dem Spitzenwertspelcher hesteht die Litglichkeit, den Spitzen~
wert der FM, der innerhalb eines MeBzeitraumes von (5 & 1) g auf=
tritt zu speichern und nachfolgend fir (5 + 2} s als statigchen -
Zoigerausschlag zur Anzeige zu bringen. Ein MeBzyklus wird durch
einen Druck suf die Taste "Speichern” ausgeldst. Nach dem Tagten~ -
druck leuchtet die obere Lampe fiir (5 + 1) e rot auf.-Udhrend die-
ger Zeit erfolgt die Speicherung des Spitzenwertee. Das rechie
Inetrument zeigt,wie bel normaler liasoung;auch schwankende Verte
_an. Hach Ablauf der Speicherzeit verlischt diec rote lampe und

die mittiere golbe Lempe leuchtet flir (5 + 2) s auf. Wiahrend die=~
' ger Zelt zelgt das Instrument den Spitzenmwért der FM, der wihrend
der Speicherzeit aufgetreten_iét. statiech an. Nach Feendigung
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*9“

der Anzeigezeit verliecht® dié gelbe Lampe und die un
leuchtet griin suf. Dies iet der normale Ruhszusiend

wertepeichers. Es erfolgt wieder die iibliche Apnelge.
cherzyklus darf nur sus dieser Lage gesiartei verden,
beim Stert aus der Spitzenwertanzeige nichi gevibrle’

/
ieve Lampe

- Clgn X e prag .
.28 ODLTEOI~

Ein Speis-
well Z.38.
gstvet ist,

daB der fiir die Speicherung des Spitzenwertes vorhaniens Kondére

sator zu Beginn der Speicherzeii entladen ist.

4.6. mgggggg von Sohlggf
Vor der Messung wird das Geridt eﬂ%spreehend 4.2. gee:

.cht. Dann

erfolgt die Aufzeichnung. Unmittelbar danach wird nach Unicehen

‘des Bandwickels = 'ohne am "Frequenzabgleich® zu drehe:

“driickter Taste "Schlupf®, die bel dieser liessung leus

bedi ge—
htetv, die

Aufzeichnung wiedergegeben. Dag linke Instrument veist denn die 7

Fgequenzabweichung bzw. den Schlupf ane.

4.7. AngohluBmglichlkeiten

Flir weiter gehende Untersuchunfen kinnen andere MoBgox
schlossen verden. Sind sehr genaue eelekiive Hgnuuuge:

*1#B% sgich an die Buchsen "ExXt. Filter" ein anderes 2
Filter ancchlieBen.
.Anaohlumbedingungeh deg externen Filters

Eingangewiderstand & 10 kOhm
Ausgangewiderstand - g 12 kOhnm
Verstirkung 0 dB

Soll bewertet pemessen werden, darf kein exiernhes Fi.
schlossen sein. An der Ausgangebuchee zum externen I

das Signal an, wie eo Yom inverunen Pil%er lomnt.

Diesges Signal kann dsénn auf einen Oszillog“afnr gich™
werden. Am linken Ausgang "Schreiber” llegt das Sigp
me. An dlesel

~ dem Demodulator nach dex Trégerunterdvuchung lzonmt,

" Stelle sind noch alle Frequenzen enthalten. An diesen
auchwingvor-

kdnnen z.B. mit Hilfe ecines Speioheroszifiografnﬁ Bi
ginge beobachtet werden. Am rechien Auggang %Scihoweld

dem rechien Zeigexrwuschlag p%)por*ionuie Spanaung au.

i
.

Hie ange-
novig, 0
B. gteileres

ter ange-
lter lieg?

paxy gemacht
1. éafl aus

Ausgang

«
»% Tiegt eine

Hier kann ein Pegelschreiber zur Reglsirlermmy ¢ nges hloggen Wers-

_den. Dicses Sigual kann auch bei der Autometisiorung
gen benzizt verden. '

zunr Ferpnesw



