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1 e Beschreibung

o o Verwendungazweck

1.1.1. Anwendungsmiglichkeiten und Eigenschaften

Der Regelverstidrker V T13/1d wird in Tonregieanlagen als Dynamikkompressor und zum Schutz
gugen Ubersteuerungen eingesetzt, Dlesen beiden Aufgzaben entsprechend setzt sich die Uber-
tragungescharakteristik aus einem Kompressions- und einem Begrenzungsbereich zusammen,

Jonter Begrenzung soll verstanden werden, dad bel einer krhohung des Eingangspegels Uber den
gegrenzungaeinsatzpunkt ninaus der Ausgangepegel konstant tleibdt, ohne dal dabei die nicht-
linearen Verzerrungen unzuldssige Werte annehmen, Bei allen Betriebsarten des GerHtes ist
ein Begrenzungsbereich von 12 di mls cnersteuerungsschutz vorhanden,

In Gtellung Begremnzung arbeitet das Gerdt unterhalb des Begrenzungaeinsatzpunktes wie ain nor=-

i
ings dB ).
USE o

[

Y

s
i

Dey Segrenzungseinsatzpunkt kann jedoch bie zu 20 AR nach kleineren Eingangspegeln hin wverscho-

vdll werden, so dal sich ein maximsler 3egrenzungsbereich won J2 d3 einstellen 148t,

In Stellung Lonmpression kann nlt @ = 2 eine Iynarikkoopressic:l von maximal 20 dB erfolgen,

de M. €iner Singangepepelénderung ven 40 4A5 antepricht eine susgangspeselinderung von 20 dB, Der

oxmpresolonseinsatepunkt karrn esenfalle xontinuierlich verachoben bzw. der Kompressilorsbereich

versleinert werden,

kil Pegelwanlachalter eradglichy den Jdlnsatz des Gerdtes vei Nennpegeln von +& dBm, 0 déBm, =6 dX

und =12 d3m.

Jie Jin- und Auaregalieiten sind swisclen 0,5 ... 3 133 0Zw. O,035 ..s § 8 wuechaltbar, Bs ist die

wanlwelse .insenaltin. eimner 0D /=Fil=-Preanphagisbewertung in den FRepelapannungsweg niglich,
dser.ger hinavs xen. iicer sntsprechende Lontakte der liesserleiste ein externes Filter elnge-

achlaift werden,

‘-ﬁr*'“;ﬁauhurwachung dar Turxtion des V T13/1d4d xinnen ein oder auch zwei Kontrollinstrumente pleich-

-ig (Doppelllichtzel;erixctrurent J 713/1 und foder Felgerinastrument J Tio/1e¢) an einen Hepel-

VETSLETKEY eilgedgelosser werden,

Jel dem cinsatz von awel .ezelverstirkern in sugeordneten Stereckeniilen besteht die Ndgliche
keit, die Hegelsparnunger celder Cerdite so zusammenzuachalten, dad der hiher ausgesteuverte

ranal die Regelung Leider Gordte oestliamt,

Flir den Betrieb des V T13/1d iste wie wmuch fiir den Vorgingertyp V 713/1c = das Bediengerit
F M13/1c erforderlich.

Jie DBetdtigungsorgane fUr Xompressionsgrsdumechaltung und Yonpressions- bzw, Segrenzungseins-
satzpounkteinstellung sind in diesem Zediengerdt F 713/1c unterceuracht.

Die hopplung zweier 7V T713/1d im Stereofsll und die Anschaltung der hontrollinstrumente ere
folgen ebanfalls von den Sediengerdten aus,



1 1.2, Lieferunfang

7up Lieferunfang gehdrt nur der Regelverstdrker V 713/14. Das Bediengerdt F T13/1c nulb ge-
sondert testellt werden, Als Erginzungsgerdte xbnnen die Kontrollinstrumente bestellt werden

J 713/1 {Doppellichtzeigzerinstrunent)
J t36/1c (Zeigerinstrument)

1.2, Aufbau

Der Regelverstdrker V T13/1d ist ein Teileinschubgerst f2/4y entanrecnend Verkstandard RIFZ
BOT 02 mit den

Abnesaungerl Grelte Hirne Tiafe
234 14040 T Fm
Lasse etwa 4,3 i PSSR
Zeichrungssats 122.81/1d —
suf der Frontolatte befinder sich vern links nach recnts
Jchalter 5 3 Rinetellung der T"etriebeert Durch,escrsltet, _oi, .2l, . ole extelras llte:
Schalter =& 2 sinatellung der finrereldeit
sohalter S 1 Fezelwahicchalter
Sohnoalter 3 4 Hinstellung der Ausregelzeit
rechts unten Jleherung 51 1
Iash abnakre der Frontplette aind folgende Uveller znsiinglich
E 6, B 7, %%, & 9 dinstellun; der regel-uive
£ 10 Tinstellun; der Hegelapanmung :
R 11, & 18, 13, ©. 14 Finstellun, der -nselre .
ing, 1 zelgt die Vordercnsicnt des Gertites el sbrendniiener Frontplutie,

Tiir die elektrischen Aneechlisse siid atf fer Nuckseite zwel 25 aolime lesserleisien (3% © und

=+ 0) vorgesehen (A 26 TGL 103 9%)
Erdung
in dan :esgerkontakt © a1l (Chassis)} ist die Jetrleluerde anzuscinlielen,

Mhassis und Null=Volt {C a3) sind innerhaly dea Serétes wverounden,
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1.3.1.

Prinzipielle Wirkungsweise
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Das KFF-3ignel wird vom Eingang iliber die Regelstufe (1) und den NP-Ausgangsverstirker (2) dem
Ausgang des Cerdtes zugefilart, Hinter der Regelstufe wird eine Regelspannung entnommen, die
durch den Regelspannungeverstirker verstirkt und dann gleichgerichtet wird (7). Ddese gleich-
gerichtete Spannung erfihrt eine Bewertung (6) = Logarithmierung bei Fompression, Spannungs-
vergleich pei Begrenzung., In der Baugruppe 6 befindet eich fermer der die Ein= und Ausregel=-
zelten bestimmende Zpeicherkondensator C 11, Die bewertete Regelspannung steuert dann nach
noghmaliger Verstdrkung (3) die Verstirkung des NF=Signels in der Regelstufe., Die Umschaltung
gwigche Kompression und Begrenzung erfolgt im Bediengerdt ¥ 713/1c (5), ebenso die Einstellung

des Regeleineatzpunkies,

1.3.2. Sechal tungeerlduterungen

1.3.2.7. Hegelstufe (Lp 1)

Ies Eingangesignal gelengt licer eine HF=-Sperre (Dr 1) und den (Bingange=-) Pegalwahlschaltar
mit den Schalterebenen S 1/Ia, S 1/Ib und 5 1/IIb auf den Eingangsiibertrager {Tr 1)}
der Regelstufe. Der Eingangsflbertrager setzt den Fegel um 20 dB herab, da

die Regpelstufe nur entsprechend kleine Bingengapegel verzerrungsarm verarpelten kann,
Die Fegelstufe mi% den Pransistoren T 1 und T 2 und dem Ubertrager Tr 2 ist als Gegentaki=
gchaltung aufgebaut, Uber die Mittelanzepfung der Sekundérwicklung des Elngangaiibertregers
Ty 1 wird den Basen von T 1 und T 2 die Spannung zur Steusrung der Verstdrkung zugefihrt.
Die Crdbe dieser Spannung bestimmt die Arbeitspunkte und demit auch cle Versgtirkung won

T 1 und T 2.

=

Durch dag Einfizen car Sarmenium-Dioden Gr 1 uné Gr 2 in die Enitterkreise der Transiatoren
T 1 und T 2 erhelten deren Zingansxennlinien eineéen Banlichen Verlauf,wie er bel CGermanium-Trar
aistoren vorhanden ist, Ohne diese Melnahme miifte zur Vermeiduny unzulBssiger nichtlinearer
Verzarrungen der Eingangapegel der Regelstufe stHrker herabgesetzt werden, was eins Verrin-

garung des Stdrapannungsabetandes ocedeuten wurde,

Um Veraschiebungen des Arbeitspunkies der kegelstufe infolge von Tenperaturschwankungen
mbglichst gering zu helten, iet die Hegelstufe in einen Cegankopplungskreis des vorangehen-
dan Glsichstromveratdykeras (T 4, T 9, T 10, T 11, einbezogen,

Zusbtzlich erfolgt durch T 3 und Gr & eine Kompeneation édes noch verbliebtenen Temperatur= -"
gangeg, Um gwigechen T 1, T 2 und T 3 einen guten thermischen hontekt zu erzielen, esind

diege Transiatoren in einem Alu=olock untéergebracht,

Zur cinstellung car Symmetrie der Hegelstufe sing die Steller ® 25, R 29 und R 31 vorgesehen.
Iurch dis Kondensatoren € 1 und € 2 wird die Wechsalstromgegenkopplung Uber H 30 und R 32 une
wirkgam gemacht., © 3 und C 4 verhindert das Erntetehern hochfrequenter Schwingungen.

Die RC=Kompination it 40/C 5 bewirkt eine amplitudenfrequenzgangkorrektur bei tiefem Frequen=-
zen, [Die Dioden Gr 4 und Gr 5 dienen zur Begrenzung der Einregelepltzen bei Eingangepegel=
Bpringen »10 43,



1e3.2.2,  NP-Ausgengsverstirker Lp 2

[P - = e

Vom Gegentaktiibertrager Tr 2 gelangt dgg NF-Signal Uber den {ivsganre-) Pegelwahlschalter
3 1/1II a zum ausgangaverstirker, dar ea auf den erforderlichen Avsgangespegel verstirkt und
liver den Ausgangsilbertrager Tr 3 als gyumetriache Jusgangsspannung abgibt,

cf

Der Ausgangaveratérker ist sls dreistufiper galvanisch gekoppelter Verstdrker aufpebau
Verstidrkung etws 22 4B,

Die Tranasistoren T 15 und T 16 werden in Emitterschaltung betriebern, T 17 arbeitet als In-
pedanzwandler (Kollekterschaltungs), und T 18 wirkt als Emitterwiderstend i T 17

Die Arbeitepunkteinstellung exfol:t aus CtabllitEtegrinden iiber eine Gleichstrougesenkop-
plung (R 93/R 85).

Durch Riickfihrune eines Teilen der junazensssparnung iiter C 21, F 1 und R B8 auf den Enitter
8 lat die Verstidrkung
2 {eine solche kenn

Co

von T 15 anteteht aullerden eine weckselanenrunsscerenkoppling. Mit &
ginatellbar, Die Diode OGr 13 wverhinfert ke:d Lhersteueruns dea Varsitrker
bei ashx groBen Eingesngapegelapriingen wihrend des Einragelvorrcanges trots Bepranzung durch
Or 4 und Gr 9 auftreten) eine Arbeitspurkiversckiekur=, Die Dipde Or 14 dient zur Kompen=
sation des Tenperaturganges des Kollektorazracmeg won 0 1E.
Da gus Grinden der Austauschberkeis des 7F 713716 gepen den V T12/1e der Flua=Fol der Be-
triabsspannungsgquelle gls pezugspotential diers urd -4
die Sieb- und Entkopplungsslisder (B 95/0 9% gaeé & B/ 18
toren in der Ninus-Leitung anpgecrinet, Die Lrpaseln Dr 1 urd Dr 2 bewirken eine DEmpfurgs von
=

Fetrisbeerce verbundern sedn aufi, sing
) trotz Verwendungs von npr-Transis-

HF=-StBrepannuncen, die Uber die grgeecklossenen Zeltungen euf den Ziagang oder Aupgeng des
¥ 713/1d gelangen k¥nnen,

.3.2.3.  Regelspanpungsversuéirker uné -gleichrighter (Lp 2)
bEin Teil der Ausgangespannung der Regelsiufe wird 2n R 10 abgegriffen und dex Eingang deg Jegel-
apannungaveratirkare zugefiihrt,

Der Eirgengstransistor T 21 arbeitet als Irpedangwendler, wn fiir ein Uber die Kontakte C ald/C &9
zwischenschaltbaree externes Filter zur 'requenzbewertuns der Regelspannung die erforderlicken
Anpassungsbedingunzen zu arhalten,

Der Verstérker mit den Transistoran T 23y 723, T 24 und 7 25 envaprickt in seiner Schaltung den
IF-fusgangsvergtirker, In dar Stellung 717 von S 3 wird durch Zinschalten von O 27 in dez Gegen-
kopplungezweig der flir eine UKW=Fli~-I'reemphesisbewartung der Regelspannung erforderliche Anpli-
tudenfrequenzgang des Regelspannungeverstidrkers realisiert, Hinter dem Lusgangsilbartrager Tr 4
erfolgt die Gleichrichtung der Hegelspannung in einer riickenschaltung mit den Dioder Gr 20 bhig
Gr 23, Ddese Dioden erhslten eine mit R 70 einetellbare Vorapannung ir Durchlafrie turg. Die
gleichgerichtete Hegelspannung wird der Bewertungescheltung (Baeis vor T 5) sucefiihst,




1.3.2.4. Regelspannungebews riung

Un einen vorgegebenen Kompresaionsgrad zu erzielen, mul eine entsprechende Bewertung der F;
Regelspannung erfolgen. Diese Aufgabe erfilllt der Schaltungsteil mit den Transistoren

S L h, T 1, TE und T 26,

Im Palle k¥ = 2 (Kompression) erfolgt durch das im Emitterkreis wvon T 5 liegende Netzwerk

eine Logarithmiesrung der Regelspannung, Der Ausgangsstirom des Logarithmiermetzwerkea wind

der Dasim von T 7 zugefilhrt. Dabei ist im Kompressionebereich T 6 geaperrt, Wenn mit stei=
gendem Eingangspegel die Spannung am Schleifer von R 54 soweit gestiegen iat, dal lber o
gin Emitterstrom zu flieBen beginnt, wird das Logarithmierungenetzwerk unwirksam, und der
Bagisatrom von T 7 wird nur fiber T & gesteuert. Damit erfolgt der (pergang in den Begrenzunge=
bareich. '

Im Falle K= 1 (Begrenzung) wird der Widerstand A 1 im Bediengerdit F 713/1¢ s@wischen Gr 24
und das 18=V=Fotential (M 7) geschaltet, dadurch kamnn infolge Sperrung von Gr 7 und Gr 8

T 7 nur lber T & einen Steuerstrom erhalten, d. h. es kann keine Kompression, sondern nur
Begrenzung exrfolgen,

T7Tund TE arbelten als Glaichatromverstirker.

Um zu gewdarleisten, dal wihrend eines Einregelvorganges bel sinem Pegelaprung bls mindnliini
+10 42 noch keine Ubersteuerung dieses Gleichatromverstirkers auftritt M- i
= dies hiétte eine Linearisierung und eine Verlingerung des Einregelvorganges zur Ebl;lhis ]
wird durch die Kombination aus Gr 9, C 38 und Gr 10 die Betriebsspannung fiir T 7 und T B 3
um die Spannungespitze erhtht, die am Emitter von T 5 durch den Pegaleprung entateht. sk

Uber T 8, einen der Widerstdnde R 66, R 67 oder R 68 (je nach der mit S 2 eingestellten Ein-
regelzeit) und die Diode Gr 27 wird der Speicherkondensator C 171 aufgeladen,

Die @ntladung von C 11 erfolgt fiber die Kollektorstrecke von T 26 und einen der WideratEnde
% 60, R 61, R 62 oder R 65 {je nach der mit S 4 eingestellten Ausregelszeit). Die an € 11
stehende Spannung gelengt Uber die EmittarfEaaisiDinﬂa von T 26 an die Basis von T 11, Der
“geis von T 11 wird ferner eine mit R 2 im F 713/1¢ einstellbare 0leichspannung zugefUhrt,
die den Regeleinsatzpunkt bestimmt, Durch die Entkopplungsdicden - Emitter/Basis-Diode won
T 26 und Gr 1 im P T13/M1c - wird lmmer nur die griéfere der beiden Spannungen wirk-

gam, Ein Begelvorgang kenn somit immer erst dann einsetzen, wenn die Spannung &m Spelcher=-
kondensator C 11 die nmit R 2 im F 7T13/1e eingestellte Spannung iberschrelitet, .
Bei Unterschreitungz des Regeleinsatzpunktes wird durch die 3Sperrung von T 26 der Entluﬂi-

an der Basis von T 11 anliegenden Spannung entladen. Diee verhindert eine f.”
Einregelzeit, dies sich ergeben wiirde, wenn bei Beginn eines neuen Ein:ugnlvumgingnn diﬂ
gpénnung an C 11 unter die an der Basis von T 11 stehende Spannung abgesunken wire,

1.3.2.5. Gleichstromverstsirker (Lp 1)
zum Gleichastromverstérker gehtiren die Transistoren T 11, T 10, T S und T 4, Um ginen hohen

Bingangawiderstand zu erzielen - ein solcher ist arfnrderlih, um ingbesondere die léngste
ausregelzeit nicht zu beeinflussen -, arbeitet T 11 als Impedanzwandler, Zur Gﬂ#!hriiiltuﬂt

giner guten Stabiliilt sind zwei Gegenkopplungskreise vorgesehan. Fin Gegenkopplungsireis
gebildet von T 9 = T 4 - T 10, der andere von T 4 -T 1/T 2,



1. X200, inzeigeschal tung

Die Regelwirkung desa ¥ T713/1d kann mit einem extern anschliefbaren hontrollinstrument
{2. 3. J T13A1) liberwacht werden, Dieses hontrollinatrument liegt im Kollektorkreils des
Transistors T 19, Der lollektorstrom von T 19 wird durch die Spaennung an Emitter von

T 9 gesteuert. T 19 wirkt fir das Instrument als Stromquelle; dadurch kidnnen tei Jedarf
auch zwei Instrumente gleichzeitig (z, B, J T13/1 und J 736 1¢c) in Reike an einem

V 713/1d betrieben werden, ohne dab sich die Anzeige gegenliver dem Betrieb mit einem In-
atrumant Hndert.

Das Widerstands=-Dicden-Netzwerk (mit denlicden Gr 15, Gr 16, Gr 17) in den Emitterkreipan
von T 1% und T 20 dient zur Anpasaung des rollektorstromverlaufes von T 19 in Abhéngigkeit
von der Spannung an M 4 an den Skalenverlauf des J T13/1 baw. J 736/ 1c.

llie Stelder R 11, E 12, R 13 ynd R 14ermBglicher einen Abgleich der Anzeigeschaltung bei
Gen entsprechend n Skelenpunkten, Der Transistor T 20 bewirkt eine Hompensmation des Tempe=

raturganzes des hollektorstromes von 7 19,

Te3.2. 7. Spannungsstabiiisieruns (Lp 1)

Za der ¥V T13/1d an einer Setriebsspannung von =20 ... =24 ¥V betrietafdhigz sein soll,
ud elne interne stabilisierung der Jetriebsspannung filr den Gleichstromverstirkerteil
srfolzen, Flir diese Funktion ilet die Scheltung mit den Tranaistoren T 12, T 13 und T 14
vergesehen, Ja avch hier cder Flus-Fol als dezugspotentiel erhaiten oleiben soll, ist der
als Ctellglied wirkende Transistor T 14 in die iinus-leitunz geschaltet,

Jie Steuarspannurng an der Basls von T 12 wird durch Spannungaverzleichk zwischen einem

an o /4 sogegriffenen Teil der Ausgengsapannung und der IZ-Spannung von Or 12 gewonnern.
*ine Anderung der Ausgangsspannung (¥ 7}, z. 3, hervorgerufen durch Belastungsinderurng,
imierung der 3ing ngeapannung uew,, wird dureh T 12 verstérkt und vomr lellektor des 7 12
uper den zur Fotentialempasaung éienenden T 13 der Dads von T 14 zugefihrt,

Diese Staziligieruvngsachaltung hat auberdem noch die Bigenschaften einer bistabilen Lipp=
schalturg, Jie esire Zapge entgpricnt dem normaler Zetriebsfall, in der &nderen Lage Zat der

wtellsrarsiator T 145 gesperrt, Dieser gesperrte Zustend stellt sich ein, wenn au? der Aus-
gengeaeite (1. 7} ein urzsechlul erfolzgt, T 14 wird dadurehn vor Zeratdrung gescklitzt.
Um su gewdnrleistern, Za3 sich pein Finschalten der Zetriebsspannung immer der normale Re-

triebzzustand gsinstellt, erkiElt die Fasia von T 14 iker & 14/8 20 einen Stromasofl, Hat sigk
durch einen lurgzschlul der Ausgsngesepanoung der gesperrte Zuatand eingastellt, kann durch

kurzzeitiges soschalen der Zetriepsapaniurg der normele Betrieoszustand wieder hergestellt

we Iten,
1.4, Technische Dater
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swigchen Zia=
lage, wenn die .ontakte D3

K =1

linker Anachlig (¥ = 20 42

1,5 =8
#6 4
1,5 8

1

und

(fester [egelelnsatzpunkt)

12

seE s

S
u

bestent slelehe Thesens

z2ing
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1lhlll:!l2.p

tingang

Lusgang

Elektrische DataE

Stromaufnahme bei 24 v

Effektiv tbertragener ire-
quenzhereich

Isalationswiderstand
Eingang - Masse

Betrag des Eingangswider-
etandes

bel der unteren urenzfreguens
bei der Heszupsfrenuens
bel der oberen Gerenzfrequens

EBMESSen nach AFZ=-Standard
21 01 Bil. 9

Eingangsunaymmatrieﬂﬂmpfung
in Stellunzg =12 4B
1. ce Stellung =6, 0, +6 4B

Maximal zuldssiger Zingange-
pezel

Isclationswiderstand
Ausgang - lmsse .
Betrag des susgangswiderstandes

bei der unteren Erezzfreasuans
bei der Bemugsfreguens
bei der oberen trenzfrequeng

gemessen nach RAFZ-=Standard
581 01 B1, 10

ﬁusgﬂngﬂunsfmmetrieiﬁmpfung

TerstErkung

bei Jesugsfreguenz, Pegelwahl-
schalter in Stellung +6 4B

Regler Mir Degrensungseinsatezpunkt
{* T13/1e)

linker rpschlag

relativer Eingangspegel

=30 43 (2 -24 dbm)

Verstirkung

degler fir Begrensungseinsatz-
punkt {F 713/1g)

rechter Anschlag

relativer Zingangspegel

=30 dB ( @ =24 dBEm)
Verstirkung

Verstirkung in Abhingigkeit
vom Eingangsregal

in Stellung Zegrenzuhg (K
in Stellung Kompreseion (K

1)
2)

Il

1% w

S 100 mr

40 H= @8 15 kHe

symmetrizech und erdfrei

i

10 MOhm

10 kOhm
10 kChnm
10 k0Ohm

+3 kOhm
=2 kOhm

Uy
B
o™
¥
=

12 4B tiber Lennpagel

symmetrisch und erdfrei

Hw

10 MChm

29 Chm
35 Ohm
35 Uhm

[ E I (T

11

I

40 43

(20 + 1) dB

% 0az

B. ABD, 3
B- |!|-lhbl- 'ﬁ'
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In den Stellungen 0, =6 und
=12 dB des Fegelwahlachalters
iat eilne Uberachreitung der

in den 4bb. 3 und 4 angegebenen
Grenzwerte zullesig um

Lineare Verzerrungen
Amplitudenfrequenzgang
= jim Nennfrequenzbereionh bei
relativem Eingangapegel
=30 4B
+10 4B

gemeasen pach RPZ-Standard
551 01 Bl. 4

= sulerhalb des Nennfrequeng=-
bereiches

= in der Stellung W des Be-
triabaardenschnliers bei
einem relativen Elngangspegel
von [ dB

Preguensz

115 Hz
31850 He
13000 Hz

Fhasenfrequenzgang
(Fichtwerte, nur zur
Information)

Nichtlineare VerzeTrrungen

Elirrfaktor

rel. Singangspagel
K &0

K 1000

K 5000

geméssen pach RPZ-Standard
551 C1 Bl. &

Ubereteverungagrenze
finetieg des Ausgangspegels
bet einer Ubersteuerung von
+18 dB (rel. Eingangspegel)

Stirspannungen
Fremdpagel
am Ausgang des Verstdrkers
Pegelwahlechalter in Stellung

+ & dB
DH

-6 "
;12"

gemagsen nach RFZ=5Standard
51 01 Bl. T

3 4+ 0 ,5 dB

= +0,5dB
= + 1 dB
B « Abbs 5

relativer fuaganga-
pegel

7 dB
-1 dE + 0,5 dB
-10,5 4B + 0,5 4B

a., Abb, &

O dE +12 dB +18 dB

14 |51.5 % |
0,4 %50,6 % <10 %
0,4 %120,6 %

A A BS A

[ F

2,5 dB

58 dBm
64 dBm
- 70 dBm
76 dBm

04 BA HA 1A
1

1




Gerduechpagel
am Ausgang dea VeratHrkers
Pegelwahlschalter in Stellung
+ 6 dB
:. L1}
W e |
_12 L]
gemeasen nach RFZ=Standard
55101 R1, 7

=55 dBm
=7 dBm
=67 dBEm
=73 dBm

BA A B A

. T P Stireinfllisae

Unter folgenden Zedingungen darf
gich der Ausgangslremdpagel gepgen-
{iter dem o, a, Wert um max, 10 43
arkiihan

im megnetischen “echselfwld wvon

B &m'r

und von 0,02 jm™) bei der Fre=
. qtenz 15 kHz

hefverfahren naech RA7Z=T4aB

1T/230 72

peal unsymetriacher HF=3Spannung

an gingang 200 kidz ... 20 MHz

200 uv

I'edverfearen mach TOL

20d=T12T 21, 2

gd unsymmetriacher HFe=Ipannung

i1 Auagang 230 fHz ... 29 1M1

hei der Frequenz 50 Hz

i1

advgrfahren nach 1TS54
200=T137 2. 3
opl gainaq sSpulrnuinsSspIung

=
o

I Jesrisbsanimion Vol L T

I8 parmunzadEreiung von

e

]
e = om NMTE U o oy e TR l-ll"'_'-
=l T ] ] [ER i '\.]..” S odia gl -

Blp T,

Aboserg g effegtiv Udertra=

L |
. fanen Frequenzceralich ® 20 42
1ed+3.4. Erzeugite Stdrungen

Magnetisches Pald i: ibstand

van 10 em und ‘eder Richiung
desg Priiflings im erffektiv
tbertragenen Fregquenziereich

und tei maximal zulidsaigem
Ausgangespegel

genessen nit Prifepulen nach
FFZ=1aE 17/E3T/T2

Bel paximal zulBssigem Ausgangs-
pegel vom Prifling herrihrender,
in die Stromversorgung fliefen=
der FFP=Stdrstrom

1B

1,6 inm

1L

5 mhi




1.4.3.5.

dinregelzeiten (s, Abb,
{bezogen auf einen relativen
Eingangepegelaprung von

=10 45 auf O dB

Ausregelzeiten (s, Abb, T)
(oezogen auf einen rela-
tiven Eingangspegelsprungz von

=10 d3)

0 43 auf

inderung des Ausganzspegzels
in Abhéingigkeit von den
Zin- und Ausregelzeiten in d=F

oymretrie dar Regelstufe

Der HAegelveorgeng mull bei
slngangspecgelepringen, die
den Regeleinsatzpunkt um

10, 20 und 30 dE ibersckrel-
tan, symmetriasch zur Nullinie

erfol gan

{oszillografischa Hontrolle)

Spezielle Bedingungen

0,5 me ) zuldesipge Abweichurg

7 e

1,5 ma

vom Sollwert
3,0me| £ 254

0,035 a}zulBissige Abwelchung
0,150 sl vom Sollwart
1,5 8|t g5
6,0 =B
Oy 5 15 / IJirregel-
celt/us
o, 045 o 19| 0,5 +1
= 0 -
+ A - o5
9,15 {‘-"q.l,_.- | +'-\-'|_5: +"-r'p?
Ry | - O
1,5 ot o a + 0,5
-0, 8
.‘
= {-+ o + D 50
- 0.5 -3 3
Augrepel=
zeit /e
g,Abb,. 8
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anschlull fiir externes
Filter (unsymmetrisch)

Betrag des lusgangswider-
standes (Fontakt Ca 1)

[P

200 Ohm

Betrag des Zincanpaswidar-
standes (Fontakt a®w)

nw

2 kOhm

Zuldsslge {mit R 10 susglaeich-
bare) Grunddfmpfung elpes anzy-
. sonliefenden Filters

(L)

€ dB

Anzeiss

Zur Uberwachung der Fupktion des Hegelverstirkers ist der Anschlull eimes oder gweler Kontroll-
instrumente {J T13/1 and Joder J TI6/1¢e) miglich, Beim Anschlufl zweier Instrumente gleigh=—
. zeltig, aind dieze in Reihe gy sghalten} eine Neweinstelluns der Anzeigeschaltung gegeniiber

dem Betrieb mit einewm Instrument izt davei nicht erforderlich,
Instrumentenstrom
(d 713/1 acer J T36/Me)
bel Vollausschlag 0,8 mA
‘nzelgegenanigreit fir die
Skalenpunkte (X = 1)
0 dB +1 dB
+ 10, ~10, =20 4B +2 dB
Sterachetried
Gleichiauf zwischen gwel sip-
axder zugesrineten GerEtan icpernalb der zugelassenen
L Taleranzen [
*®
(B2l Gexrdten, die fiir den Tir-

satz in eirander zugecrdnsten
- dtereokanilen vorge:ehen Sind,
isty um einen optimalen Gleich-
lauf zu erzielen, ein entsprechender
thiﬁinh arforderlich)

29 Eedienungeanleitung

2.7, Inbetriebnahme

Ler elelttrische Anschlull des GerdHtes erfolgt ilber zwel 26 poligze Steckerleisten, Die Belegung
ist euf dem Stromlaufplan 122,81/94 S5p dargestellt, Zur Stromversorgung ist eir Stromversor—
gungsgerit mit 20 ,.. 24 ¥ Gleichspannungz, Pluspol geerdet, erforderlich,

2le Stromaufnahme des V 713/14 liegt bei etwa 100 mi, Das Gerdt besitzt eine Sigherung, die
von der Frontplatie aus zugdnglich ist. Wenn die Betriebsspannung an der Steckerleiste anliegt,
it das GerEt betriebsberelit,
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Die volle Funktiomsfihigkeit des V 713/1d ist nur in der Fusarmmenschaltung mit einem Bedien-
gerét F 713/1¢ gegeben. Auferdem kann zur Kontrolle elin Doppellichtzeigerinstrument J T13/1

oder ein Zeigerinstrument J 736/1c angeschlossen werden. Dle Mtglichkeiten der Zusammenachaltu

aind in einem Ubereichtsplan dargestellt, der in der GerHitebeschreitumg fiir F T13/1c - Fern-
vediengerst fiir Regelverstérker ¥ 713/1c und V 713/14 - enthalten ist.

2.2, sedienungsablauf

2a werden die Umschaltmbglichkeiten des ¥ 713/1d 1iIn Verbindung mit dem F Ti13/1e erldHutert.
Permer werden Einstelle und AbgleichmBglichkeiten beschrieben, die unter Betriebabedingungen
mit der nech Abnehme der Frontplatie suginglichen Stellern durchfikrbar sind.

2.2,1, [Bedienelemente sm v 713/1d

5 3 = Einastellung der 3atriebsart
0 Durchgeschaltet
[ Nermelbetrieb
2 Tetrieb mit UKi=Fli=Preenphegisbewertung der Regelspannung
[] Eetrieb mit exteymen Filter Ir HegelspannungeEweg
o> 2 =7inregelzelten
5 1 =Pegelwallschalter
4

-

3 ~Ausregelzeiten

Bach Abnalkme der Srontolette sind zugingliel
& Lo ] =]

B & (IV) )
7 (II1) L ¥orreiktur der Regelkurve bel Henpresslon (1. = 2}
n 8 ({II)
k & (I 3
E 18 (Regelapg.) Korrektur das Regeleinsatzpunktes bezogen aul den Augganzapesel
E 11 ( +10 4B} )
Rot2 | O 4B} L hopleich der Arnzeligeschaltung
R 14 { =12 dB} |
H 12 ( =20 dR)

2,2.2. Jedienelemente am T T13/1¢
51 = Komoressionsgredumschaliung sowie Wehl zwischen resten und gleitendex Regeleinsatz=-

punkt
A2 - Hegeleinsatzpunkieinetellung (bezogen auf -ingen;zepegel)

T 1 - inachaltung des lontrollinsirumsntes sowls Stereckopplurng

2.2,3. kontrollingtrumsnt

in den ¥V 713/1d Xkbnnen zur Uberwachung der Funktion ein oder auch zwei Kontrollinstrumente
gleichzeitig (Doppellichtzeigerinstrument J 7131 oder/ und Zeigerinstrument J T36/1¢) an-
geschlossen werden, Die Hkalenteilung der Eontrollinstrumente ist auf den Eingangepegel bezo-
gan, Die O-dB-Marke entspricht den Hennobetriebapegel { =12, =6, 0, +6 dB, entsprecherd der

stellung dea Pegelwszhlschalters),




Die Ruhelage des ZJeigers gibt deneingestellten Regeleinsatzpunkt an, Eine Zeigerbewegung
von der Ruhelage aus nach rechte hedeutet, del der Eingangspegel den Regeleinsatzpunkt

um die angezeigte Pageldifferenz lberschritten hat., Entsprechend den belden Betriebmarten
Kompression (K = 2) und Begrenzung (K =1) weist das Instrument zwei vetrschiedene Skalen -

teilungen auf,

2.2.4.  Betrigbsarten

In der Stellung"0"= Durchgeschaltet - ist der Zingang des ¥ T13/1d direkt sum Ausgang

durchgeschaltet.
In der Stellung"@"- Normsaloetrieb - arbeltet das Gerdt als frequenzlinearer Regelverstirker,

In der 3tellung"FM"erfolgt eine UW=-FM-Preenphasisbewertung der Regelspannung und damit eine
entaprechende fregquenzsbhingige Versehiebung des Segeleinsatzpunktes,

In der Stellunéb?ﬁﬁns @ine Freguenzbewertung der Regelspannung durch ein externes Filter vor-
génommen werden. Jie Grundddmpfung eines solchen Filters (max, & d43) mull mit I 10 susgeglichen

warden.
2.2.5.  Fegelwahlschel
Jer Pegelwahlschalter oesitzt die Betriesoastellunger =12 43, =06 d4E, 0 dB, +6d3, lamit

1st ein lineatz des Serites bel verschiedenen Setriebspegeln mBglich,
Die Umscheltung Lwischen den Zetriebsstellungen erfolgt fir Eingeng und Ausgang simultan,

2.2,0:  Ein- und Avsareselze:

UDie Jmscheltunz céer ilosegeleeiten erfolgt mit 5 2 zwischen 0,5 ms, 1,5 me und 3 ms,

Die Umeschaltung der Ausregelzeiten erfolgt mit 5 4 zwischen 0,035 =, 0,15 8, 1,5 & ung & =,
Diese angegesenen Jelten bezlehean sich auf einen Pugaisprung von 10 d3,

Uoer die inwenduns der verzchiedenen Fine ung Ausregelzelten s, RFE<La3 92/ERE 5/1947,

Ly o Tad e o i § T ' “y [ A
202.T.  gegsleimestzounsr uad Zonpressionsgrad

=

Hegeleinsctzpunkt cel O ¢

Wern der Regeleingatzpunkt auf O 46 eingeatallt lat, erfolgt Begrenzung flir alle Eingangapegel,

die diesen Wert Ucerscrreiter, unachdnglz vom eingestellten Kompressionsgrad.

Dieser Jegrenzungeocereick IUr Tingangspegel Uber O dE ist nicht als eigentlicher BetriebEzereich
des Ceriites vorgesenen, soncern nur zum Schutz gegen Uberstewsrungen, Mit der Einstellung - Regel=
einsetzpunkt sel 0 £3 - wird das Jerdt nur dann betrieten, wenn es lediglich darauf ankommt,

kurze lbarsteuerungespitzen zu unterdriicken, Dieser Uberatewerungebereich, der den beiden Betriehs=-
arten ¥ = 1 upd X = 2 gemeingam igt, umfalt 12 4B,

Regelainsatzpunkt beli Eingangupegel <0 43

Wird eine stdrkere Begrenzung gewlinscht ( bei K = 1), 80 ist dies nicht (wie z. 3, beinm

Vv 2¥3) durch eine Anhebung des Zingangspegels zu verwirklichen, sondern durch enteprechende
Verachiebung des Regeleinsstzpunktes (mit R 2 am F 713/1¢) nach klainen Eingangspegeln hin,
dine Verschiebung des Regeleinsatzeingatzpunktes nach kleineren Eingangapegeln hin ist gleich-
bedeutend mit einer Anhevung der Gundverstirkung des GerHtes, Der Begrenzungsbereich flir Ein-
gangepegel <0 dE und damit die Anhebung der Grundverstdrkung kann maximal 20 4B betragen
{Abb, 3.)
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wird der Regeleinsatzpunkt bei der Betriebasart § = 2 2u Singangepegeln < 0 dB verachoben, so
erfolgt in diesem Jereich eine Keirpression,

aine “lngangspegelinderung erscheint dahei anm Ausgang auf die HHlfte reduziert, Der Kom-
pregalonsosereich kann maximal 40 &8 umfaagsen, d. h. einer Fingengapege linderung von 40 AR
entspricht eine Ausgangspegzelinderung von 20 dB. (Abb. 4)

“leitender Regeleinsatkpunkt

lit dem Schalter 3 1 em ZJediengersit ¥ 713/1¢ kidnnen die Retriebasrten Begrenzung (K = 1)

“nd Kompression (' = 2) fe einaml mit ~laitendem (Stellung 1 und Stellung 2 des Schalters
bei Drehrichtung von links nach echte) und einmel it fegtem Kegeleineatspunkt {Stellungen

3 und 4) eingestellt werden, Der Fegler 2 b»leibt in allen FHllen wirkssmr,

In den Stallungen":it plaitenden Eegaleinaatzpunk#"atellt slch ein Fegoleinsatzpunkt ain, dar
etwa dem mittileren Pegel des anliegenden Signals entapricht.

Fei kurzen Amplitudenspitzen, die diessan sittleren Pepgel Udberschrei<en, reaglert cdam Derit
nmit den dvrch die Linetellung von 5 2 urd § & vorgegeoenen Eine unc suaregelzeiten, wird
dieser mittlere Pegel [lr léngera Zeit Uberschritten, verschie:t aich der gleitends Begel-
elngatzpunkt mit etwa O 8/10 dB zu dem mit [ 2 einpestellter festan Jegeleinsstzpunkt hin.

2.2.6,  Syeregbetries
rur Gtereccetriet kinner die lageleEpannungen zweies eirandew ziggoraretar ¥ 713/1d  pekope
pelt werden, eo daf der Pegel im hiher Buggeateuerten Karal die Hegslunr teider Gerfte be-
stimmt, Die Kepplung erfolgt durch Zieher der Tasten bei beiden F 713/1c,

Der Parmllellaaf zwaier gekoppelter Gertite ist much geaichert, wenn die Schalterstellungen
beider Gerdte fir Ein- und Ausregelzeiten sowie fiir Xonmpressionssrad und Fegeleineatzpunkt
nicht Ubereinstimmen. Es wird cann irmerp die kirzere Einregelzeit, die léngere fusregelzeit,
der hthere Regeleinsatzpurkt und der Komressionasgred K = 2 filr beide Gerdte wirkaarn,

2.2,9, Furktionskentrelle und Korrekturmiglichkeiten

S e S e em

2,2.9.1, Regelkurve mit K = 1 fabb, 3}

T e s

Einatellung arx 2 713/1e

8 1 = fester fegeleinaatzpunkt bet K = 1
5 2 - voller Regelbereich (linker Arechlag)

Einstellung am VvV 713/14

8 3 - Stellung'e"

2 = 1,5 mm

1 = Betriebsstellunz +6 dB
4 - 1,5 8

oy [ Em

Zur Uberpriifung der Begrensungskurve ist sine Verdinderung des Singcangspegels von =24 dEm

{ =30 4B r51] bis +16 dBm (+ 10 dBrul} bei gleichzeitiger Kontrolle des Ausgengspegels er-
forderlich, Eine HKorrektur des Ausgangspegels im Segrenzungsbereich kann mit R 10 vorgenaommen
werden,
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2.2.9.2, Regelkurve mif K = 2_(ibb, 4)

Einatellung an F T13/1c

8 1 = fester Hegeleinsatzpunkt bei K = 2

R 2 - voller Regelbereich (linker Anschlag)

Einstellung am ¥V T13/14

3 3 - gtellung »

3 2 = 1,5 m8

5 1 - Betriebsstellung + & 4B

34 - 1,5 8

zur Uberpriifung der Kompreseionskurve iet eine Verdmderung des Eingangepegele von =33 dEm
{ =45 dHrﬁi}hiu +16 dBm {(+10 dBrElJ bei gleichzeitiger Kontrolle des Ausgangepegels erfor-
derlich., Eine Korrekiur im Ecmpresgiomnsbereich kann bei einem Eingangaspegel von =4 dHBm
(=10 dErﬁl] mit B 7 und bei einem Eingasngepegel von =14 d4Bm (=20 dﬁralj mit R & vorgenomn-
men werden,

2e2.3. 34 Stereokopplung

Bei GerHten die im Sterecbetriet zekoppelt arbeiten, soll - wenn die Sterectaaten der zu-
gehérigen F T13/1c gezogen und beide FingHnge parellelgescheltet sind - die Bifferenz

der Ausgangepegel nicht préfer sein, als die in den AbB.3 und 4 sngegebenen Toleranzbereiche
zulasaen.

Eine Korrektur bei priferer Abweichung ist von aufen nicht miglich.

2.2.9.4.  Angeigeschaliung

Sinstellungen am P T13/1¢ umd an ¥ T13/1¢  wie unter 2,.2.9.1. Bel angeschloasenes Instru-
xent (J T13/1; J T36/1¢c) wird bei einen Eingangapegel von

=14 dBm (=20 4B } die Skalenmarke =20 4B mit R 13

el
- 4 42 {-10 dB_,) " " -10 " mit R 14
+ 68Bn { O dEmlJ " " g m AR
+16 dBrn (+1C 4B__ ) 10" 0 Ry

eingeatellt.

Dieser Einstelletlauf ist zu wiszderholen bis keine Abweichungen mehr auftreten.

g Ingtandhsltunseanlel tung

i Prlf- upd leBanweigung

S e - ——
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3el1.1,  Irforderliche Hefligerdte
Chrmater {z, B, J 12b)
Megohrmetar fz. B, J 30e)
Klirrarmer Tongererator {z. B. GF 71, Clamann u. Crshnart, Dresd.)
Gerduschapannunronengar G5M 24
hhrenvoltmeter (z. B, ¥V 20, Clamann u., Graknert, Dresd.)
QOazilloskop fz. B. Sioskep EO 1/77 U)
Klirrfaktormefgerit (z. B. Typ 3013 VEZ Funkwerk Erfurt)
Elektronischer Schalter
Gleichapannungeneaser (z. B. UNI 9)
stromversorgungegerdt 20 ... 24 ¥V, 100 mA Gleichastrom
Gleichepannungaquelle mit 1 % auf 13,7 V einstellbar,

2e1.2, Yorpifung

Hach Reparaturen Sichtkontrolle auf richtipe Folung guagewachsalter Elektrolyt-Fondensstoren,
Moden, Trapsistoren.

Eontrolle der elektrischen Iseolation zwischen der OehBusen der Transistorar T 1, " 2 und T 3
und cem Alu=-Block mit J 12b,

3+7.3.  Apschlufibedinsungen

Hontaktbeleguny der Federleister laut Stromlaufplen. Vor inlegen der Detriebsepannuns alle Tin-
Btellregler in “ittelstellung,

Zetriebagleichepannung 20 V an Bu € a3 (O %) und 2 b3 {(negativer Fol)

Detriebteerde an C a1l

Sedlengerdt P T13/1¢c an € &5, © b5, C a7, C b7 (&, hierzu Ubersisktsplan, Certtebeschrdbunc

P T13/1e),

Kontrollingtrument I T13/1 oder J 736/1c an C a12 (+} und C b12 (=),

Eingang D a1, D b1, Generztorwiderstand 203 .

Auvsgang D al12, D B12, Abschlubwiderstand 300§ .

3.7.d Vechaelspannungsverstiirker

- - = — R R

J.1.4.1. Avbeitspuckteinstellung

- —

P-Ausgangsverstirker mit Steller R 93 an MeBpunkt M 10 auf =9,5 V einstellen.
Regelaspannungeverstérker mit Steller H 121 an Mefpunkt I 11 sauf -9,5 V einatellen.

3.1.4.2., Tunktionskontrolle der Wechselspannungsverstiirker

Elngangepegel =14 dEm, 1000 Hz an M 3 anlegen. Bei l'egelwahlschalter in Stellung "+6 aB"
und Betriebsertenschalter in Stellung s,
Ausgangspegel {an D ab12) mit R 88 (Einstellbereich <+4 4Bm ...
>+8 AdBm) auf +6 4dBm einatellen,
Fegel an MeSpunkt M 11 bei R 10 auf linken Anschlag 2 +10 dBm,
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32125, Stebilisierungsschal tung

Mit R 74 an Jdefpunkt 11 Y suf = 18 V einstellen,
Bei Anderung der Betriebsspannung von 20 V auf 24 V darf® sich die Spannung an Me8punkt 7 ux
max. 0,1 V #ndern.

3.1.6, Einstellen der Regelkennlinien

Sollten wihrend far folzenden Zinetellungen Regelschwingungen auftreten,. 8o ist die Regel-
stufe stark unsymmetridch. Die Steller R 25 und R 31 sind dann so zu verstellen, dad die
Sschwingungen ausgsetzen,

x P P D,

Schalter 5 1 GSchaltstellunz 1 =12 &%

B g 2 1,5 x8
" S 3 Schaltstelluns 2 "s"
L1 Ed n 3 1|5E

wechalter 1 4o T T13/1c¢ auf X = 2 el feptem Regeleinpatzpunkt.
steller flr Hegeleinsatzpunkt im P T13/1c  auf “inksanachlasz.

3'1!512I
steller R 54 auf Linksangchlag '
p i e h 1
n ® 70 auf Tinkeanschlaz )
" % 10 auf Rechtsanschlag
y R6 BT, R&, B % auf lLinksanschlas
3.1.8.3. Zipgangsnesel 52 485

At Steller R AT laxdisur dep Ausgangspepgele sucken, dann R 27 rach links 1 drehen (flacher
~ezelecfall) bis der Ausgargepesel wur, 0,0 dB gegeriiber dei: Maxiralwert abgesunkesn ist. it
Steller R €8 juagangepesel auf -32 dD einstellen.

an X & (L 7) gegen iI 7 (C b5) Gleichepannung -13,7 V anlegen. Ist der Ausgangspegel grider
als =10 dZm, durch Linksdrehung 1 von R 47 auf =10 2a einstellen,
Jat der ...

— e — e ——

1JDie Angaben hineichtlich Drehrichtung tei Bins tellreglern beziehen sich auf eine Dinstellung

von der Lelterzugaeite auu,

}Jérn e8 Bick wn den Abgleieh eines Gerftesn handelt, dee nicht fiir den Tinsatz.-1in Stereckaniilen

bel gekoppeltem Betrieb vorgesehen iat, kenn der Punkt iy g e ﬂharaprungau werden. Sind abzu-
gleichende Gerfte fiir gekoppelten Betrieb in Sterec-Kan#len vorpesehen, dann iat flr den Ab-
gleichvorgang dieser Gerdite nach Fkt, 13,1 5.4, Btets die pleicke Hilfaspannungequelle { - U_ = 13,7V
zu verwenden; bei geknppeltam Einsatz ist dadurch der erforderliche Gleichlauf pewihrleigtet,
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Ist der Ansgangepegel kleiner ales =10 dBm, durch Erhthung der stabllisierten Betiriebsspannung
(R T4, max. 18,5 V) auf =10 dBm bringen. Klirrfektor dee Ausgangssignals measen und mit R 29
auf Minimm einstellen. Tritt dabel eine Ausgangepegeldnderung ein, mit R 47 wieder auf - 10
geinstellen. Gleichepannung =13,7 ¥V von M 6 und M 7 wieder abtrennen.

3.1.6.5. Eingangepegel =22 4O

Steller R 70 so welt verstellen, bis gerade ein Absinken dee Ausgangspegels erkennbar wird £y

3.1.6.6. Bingangepegel _ =42 43«

Mit Steller R 1C Aubgangepegel auf =27 dBw einstellen,

3e1.8.7. Bingangspegel -2 dBu

it R 9 und R 8 lusgangapegel sul =T 4Er elnetellen,

3.1.6.8. Sei Zipgengspegel _-12 dBm

Ausgpangepesel mit A 8 aul <12 dBm einatellen.

Beli Eingangspegel -2 4B

Auggangapegel it R 9 aud -7 dBEo eimetellcrs,

Diege aeiden Einstellungen abwecheelrd wiederholsn, bilae beile orte stirmen,

JaT1u0e 3 Dei_Cingengspegel _-22_dBc

fusgangspegel mit R 7 auf =17 dBm einstellen.

Bei Binmangapegel =32 d3m

Auegangaperel rit R & auf -22 dBm einstellen.

Diese beiden Einstellunger abwechselnd wiederholer, tis belde Yerte stimmen,

3s146.10.

Einatellungen von Pkt. 3.1.56.6, an rochmales kontrollieren, und - falls erforderlich = korri-

Eleren,

3al.Ba11. Eingangepegel =12 dEm

An P T13/1¢ euf X = 1 umschslten (fester Hegeleinsatzpunkt).
Mit R 54 Ausgangepegel guf -~12 dBn einstellen.

3.1.7s Symmetrie der Regelsiufe

e

Voraugsetzung fir das Erreichen einer guten Symmetrie iat die Paarigkeit der Trapsistoren T 1
und T 2 (g, AFZ-LlaB 50/FER 2/70; Priffanordnung zum Priifen der Trapsistoren T 1 und T 2 sowie
der Dioden Grl1 und Gr2 fiir ¥ 713/1c¢ auf Pasrigkeit) sowle der Dioden Gr 1 und Gr 2.
Schalter S 2 3-na

= 34 ¢,035 a
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Alle anderen Einstellungen wie unter Tht. 3.1.6.1, Auf den Eingang 10-dB~Fegelspriinge nit esiner
Daver »10 ma bel £ = 5 kHs geben, Dabei Ausgangspegel nit der Oszillografen beobachten. Bei ei-
nem EinEEhEHPEEﬁlﬁprung von =12 4P auf <2 4B mit Steller R 31 den Einregelvurgans eyimetrisch
einstellen,

Bel einem Eingangapeg&laprﬂng von =42 dP auf <32 4B mit Steller R 25 den Eingrﬁgelvnrgang
eyrmetrisch sinstellen, .

Diese beiden Einstellvorginge abwechselnd wisderholen, bils ir beiden FEllen eine optinsle
Syrmetria erreicht ist, {4bb, B)

Bel Eingangspezel 0 Al Klirrfdktor (K 1000 und K 5000) kontrollieren und ggf. rmdt R 29 Minimuo
nachatellen,

-

3.1.8, inzeipeschel tupns

Inatruient (J 713/1 oder J TIE 1) anachliefen,

Schalter 5 3 4in Stellung “a"

" 52 m o 1,5 s
" 51 n om -12 43
" 54 " o 1,5 8

A P T13/1¢  Schalter K = 1 {Tester Hegelainsutzpu:kt}, Steller auf linken inechlagz
Tinsangepesel =32 dm-

At ® 13 Bkelersarke <20 83 (K = 1) einatellen

Binmenmoperel w22 (3

it R 14 Skalennarke =10 B (X = 1) einstellen

dingancepezel -12 gr

-t R 12 “kelemcarke O & eingtellen

Sinpancenesel -2 &3

+Et B 11 Skalemarke +10 o7 einsteller,

“inetellvergiinze wiederholen, tiz nlle Lerte atirmen.

Fele3. Zereobetrick

W) te! 3tercobetriel einas optinalen Glelchlauf =y erzielen, wiiseen bei dan einander zuye-
ordncten Jerfier - bed rmleichexr Veratirkuns - die Gleichspanmungen an den Eopplungepunktan
(2" &) nei rdpht fezosenen Stereotasten Ubereineticmen, Dies wird cewdhrleistet, wenr der
“hgleich der Gerdte entaprechend Ffunkt 3.1.6.4. erfolzte,

-1, Einregelzeiten

Iie Iinregelzeiten werden ven den Vidersténcen R 66 (0,5 ms), R 67 (1,5 me) und 1 &8 {3 ng)
beatiimt, Die ir wchaltplan angegebonen Viderstandswerte stellen Richtwerte dar, V'enn die
Linregelzeiten be! einen relotiven Hingangapa;elﬂprung voll =10 dB auf O dE die zultasaien
Tolerarzen Uberschreiten {+ 25 3), iat eins enteprechende Verdnderuns der Widerstendsmeria
vorzunehien (siehe Abb, 73,

3111, lusregelzeiten

Die jusregelzeitan werden von den ViderstHnden i 60 (0,035 ), R &1 (0,15 &), R 62 (1,5 &)
und R &9 (6g) bestiimt,

Dig im Schaltplan angegebenen VWiderstandswerte gtellen Richtwerte dar. Venn die Ausregel-
zeiten bei cinen relativen Eingangapagelnprung von O dB auf <10 dB 24a zuliissigen Tole-
ranzen Uberschreiten (+ 25 %), ist eine entaprechende Verdinderung der Wideretandewérte
vorzunehmen(esiehe Abk, 7)),



oo Bl

3=1.12,

Schalter 5 3 in Stellung FM

5 2 M oon 1,5 me
L1} E 1 [} Fr _12 ﬂE
" Sam o 1,5 8

Ao F T13/1¢ GSchalter K = 1 (fester Regeleinsatzpunkt) Steller auf linken Anschlag,
Eingangepegel =12 dBu, 10 kHz

it Steller R 117 Ausgangspegel auf =22.5 dBm einstellen. LEGE gich dieger Wert nicht erreichs
1et eine Anderung des Kapazitiitawertes von C 27 vorzunehmen,

3.2, Wartunge:_und_Pflegevorschrift

Der Regelvergtirker V T13/1d enth#lt keine Verschleift eile. Eine besondere Wartung oder Pflep:

iet nicht erforderlich,

343, Beparafurhinwsige

ale Anhaltepunkt bei der Fehlersuche dienen die an verschiedenen MeGpunkten der Schaltung auf-
tretenden Zegel und Sparnungen. In Abhfingigkeit von relativen Eingangspegel sind in der folgen-
den Tabelle Hichtwerte fir Spennungen bzw. iegel an kritischen Tunkten der acﬂaltung angeceben,

rel, Binrangspegel =40 -3 =20 -10 @ +1G

! /EB

rel, jluszangspese K= =20 -10 - 2 0,6 0 +0,2

/AB © K= =21 -14,9 -10 -5,1 | -0,7 -0, 1

i 1 | |

regative Spannunc ' K= i =7 | o .2 15,7 16,2 16,E

in Volt megen J | K = 13,9 4,9 15,6 16 16,3 16,5
arh

| negative Spannung K = 14,6 13,8 12,8 11,9 11,6 11,4

|in Volt gegen L K = 14,6 14,3 13,8 13 12 11,6
I &

poeitive Spannung K = 10 10 10,2 12,1 13 13,7

in Volt gegen I 7 K = 10 11,2 12,1 12,6 13 3,7

Die Fegel an den Medpunkten M 3 und ¥ 11 #ndern sich proportionel nmit der Verstérkung.
Zei der Verstérkung 0 dE, d. h. Eingangepegel = Ausgangspegel = O ﬂﬂre

&n
M 3 =15 4B

d 11 + 3 dBm,

i ist der Fegel
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&, Scheltteillimten
Kurz- wachnummer und
begeichn, Eenennung Elektriseche Werte Bemerkungen
- Begelverstirker V_713/1d LZelichrungssatz 122.81/14
¢ 1 Elektroyt-Kondensator 1000/10 TGL 7198 (613-a14.,0)
c 2 Zlektrolyt-Kondernsator 1000/10 TGL 7198 (B13=-874,0)
cC 3 Ki-Kondensstor 220/2,5/¢&3 ITGL 515% Bl.1 {(e89-10 @)
& K5-Hondensator 220/2,5/63 T¢L 5155 Bl.1 (689-10 G)
G 5 Yolyester-Hondensator 0,047/10/160 TGL 200-B424 {659=14 K)
C & KS-Kondensator 220/2,5/63 T4l 5155 Bl (589-10 )
[+ KS-Kondensator 220/2,5/63 TAL 5155 Bl.1 (6B%-10 )
C B liohr-Kendensator NC33=-22/5-160 TGL 5345 {T25-07 I
¢ 9 Rohr-Xondensstor H750=-10045=160 TGL 5345 (T29=-05 J)
10 T-Kondensator 4,7/15 T3L 200-8519 (E14-254)
+ | T-Kondensator 22715 TGL 200-8519 (614-a5E8)
o 12 slekirolyt=-Hondensatar 200/ 25 TGL 7198 {613=B2E)
L YE=Kondensator 220/2,5/83 TGL 558 B1.1 (689-10 )
2 14 Elektrolyt-dondensstor 5/7C T3L 7138 {613-b32)
i Folygeter=Hondeneator Q,022/10/160 TGL 200-242 (659-813 K)
L o1& ﬁ&ehi;niythﬂﬂndensatar 10425 TGL.#EE&&’F {6185 )
C 17 E3-londensasor 330/2,5/63 IGL 5155 Bl,1 (6ES~11 )
C 1B Ki=rondensator 4T0/2,5/863 TGL 5155 Bl,.1 (689=12 &)
C 19 tlektrolyt-Kondensator S00/50 TGL 10586 (6713-35,2)
20 2lertrolyt-Kondensator 230470 TGL 10586 (513=9%.1)
G 21 wlektrolyt-Xondensator 507150 TGL 10566 (G32=104 1)
i 23 ~lektrolyt-Kondensator 200,70 TGL 10886 (613=99,1)
o 24 Elzitrolyt-FKondenasator 500/ 50 TGL 10586 (613-98,2)
C &8 Aé&hﬂi&ip&-dc:ﬂ&nsatur 10/2% IGL-ﬁEﬁEESﬁE {51&%3‘?}
U 2o ~lekirelys=-londeneator BQA1EQ 2GL 10588 (E32=-104 H)
w 2T londenegtor

negtenend aua

-arallelsgchestuns von: G084 ul £ 2
v 27/1 relyester-Xordevzator Ss04TA10.180 TGL 200-8424 (E59-14 K)
L 27s2 _Colyegrer-Kordensator 0,047 /107160 TaEY, DQ_qui (658-14 k)
o 2B M&}yﬁ-—hm:dﬂ?lﬂa‘tm' 10/ 25 GL -'23:’;—& gk {515{-—3&%}55’;
C 29 Li=zondereator 330:2,5763 TGL 5155 Bl,1 fEBS=-11 5
¢ 3C Fi=Heordensator A70/2,5/63 Tal 5155 Bl.1 {6B8%-12 ¢}
o b slekirelrt=-Kondeneator 00/ 00 I31 10586 (613-56.2)
¢ 32 alekirolyt-Kondensator 507150 TGL 10586 (632-104 H)
¢ 34 blegtrolyt-Xondensator 200/70 TG 10588 {613-99.1)
¢ 35 Llekirolyt-Yondensator 200/70 TGL 10586 (B13=95,1)
Z 36 bBlegztrolyt-Kondensator 500/50 TGL 10586 {(613-98,2)
c 37 st=Kondensator 1000/2,5/63 TGL 5155 EB1.1 (6E9-14 3)
C 38 Llektrolyt-Keondensator 10/15 TGL 20C-8308 {613=138)

Dr 1 AdFr=Croese]l
Dy 2 Hf=TDroseel

1} Abgleichwert

1T Hd 73
1 Hd &3
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Kurz- Sachrunmer und
bezeichn. Benennung Slektrische iierte Jemerkunzan
Gr 1 Dicde GY 101 1 paarig
ar 2 Dipode X 107
o3 Dipde ahY 30 :
Gr 4 Diode SAY 30
Gr & Diode SAY 30
| Gr € Diode 101
e F Diadea SAY 30
‘ Cr 8 Dicae oAY 34
Gr 2 Dicde SAY 30
: ar 10 Dipde JAY 30
- Gr 11 Diode SAY 30
Gr 12 Z-Diode SEXE Skl ;}-f,*’?iz, L2J13
Gr 13 clods aaX 30
Gr 14 Digde AL 8D
cr 15 Diode gAY 30
Gr 16 Diode SAY 30
Gr 17 Dicde 3AY 30
Gr 18 Dicde SAY X
Zr 19 Picde SAY 30
20 Diode SAY 30
or 21 Disde cAY 30
Gr 22 Teode arY 3G
Gr 23 Liode aaY 30
Gr 24 Digde LAY 30
Gr 27 Diode ca¥ 30
A | dtdze 2)
i 2 gcklitdae 2)
2 3 Slecklttbae 2)
14 cklitidee 2]
X 5 tdckltttae 2)
Mg Stegkliotéae 2)
B tecklbtise 2)
U & Bttige 2)
I 9 Bee 2)
¥ a0 Lbae 2)
K11 tee - 2)
R 1 Jchichtwiderstand 2T R R 2SRl TR IGL BT28 (1026=E3 F)
. S ochichtwiderstand F. 9% N ARR0L 80T TK 6L aTa2s (1026=ET T}
E 3 wchichtwidersiand % k 1% 250,207 TK TGL B728  (1026-98 F)
n 4 Schichtwiderstand J;3k 1% 250,207 TK T¢L BT2B {1026=85 )
R 5 Sehichtwiderstand 1,5k 1% 850,207 T TGL B728  {1026-TT F)
R & Sehnichtdrenwiderstand 100 k 1=D12=-2=&£65 TH&L 97100 (751=10)
R 7 Schichtdrehwiderstand 1k 1-D12-2-565 TGL 9100  (751-04)
R B Schichtdrehwiderstend 100 k 1=-D12-2-£65 TGL 9100 (751-10)
9 Schichtdrehwiderstand 1T & 1-D12-2-£65 TGL 9100  (751-04)
A 10 dchichtdrehwlderatand b k¥ 1=D12-2=c6h Tl 9100 {751-06)
K 11 Schichidrehwiderasand 10 k 1=012=2=065 T3L 91g0 (751-07)

2] 1in sugekirigzer &t enthalwen




Eurz- Sachnummer und
bazeichn, Benennung Elektrische Werte Bemerkungen
R 12 Schichtdrehwideratand 2,5 k 1=D12-2-665 TGL 3100 (751=03)

B 13 Schichtdrehwiderstand 2,5 k 1-D12-2-665 TGL 9100 {751=-05)

R 14 Schichtdrehwiderstand 5k 1-D12-2-665 TGL 9100 (TE1=06)

R 15 dchichtwiderstand 2,7 k1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026-83 F)
R 16 Schichtwiderstand 3,9 k1 % 250,207 TK TGL 4728 {1026=8]7 F)
K Y Schichtwiderstand 33 k1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026-85 #)

FE 15 Schichtwiderstand 1,7 k& 1 % 250,207 TK TGL 8728 {1026=-T78,2 F)
It 13 Schichtwideratand 820 1 % 250,207 TK TGL 8725 (1026=T1 F)

R 20 Schichtwideratand 4,7 k 1 % 250.207 TK TGL B728 {1025=-8% F)

R 21 Sehichtwideratand 820 1 % 250,207 TK TGL 8728 (1026-71 F)

R 22 Schicktwideratand 4,T k 1 % 250,207 TK 7GL B728 (10286=R9 F)
kR 23 Schichtwideratand 820 1 % 250,207 TK TGL 8728 {102&-T1 )
R 24 Echichtwideratard 10 k 1 % 250.207 TK TGL 8728 (1026-97 F)
R 25 HSekichidrehwideratand =100 1=1=-554 TGL 11886 {TEE=01)

L 246 Schichtwideretard 1 S % 250,311 TGL 8728 (1021-43 J)

R 27 Schichtwiderstang 292 k 5 % 250,311 TGL B728 (1021-81 J)

B 28 Schiehtwideratard 2,7k 5 % 259,311 TGL BT28 (1021=B3 J)

i 25 schichtérehwiderstand S=1 k 1=1=554 L 11886 (TEE=04)

2 3o Schichuwideratand 330 1 % 250,207 TE TGL 3728 (1026-£3 T)
B3 cehichtdrehwiderstand S=100 1=1=554 TGL 1188§& (766=01)

i3z Sehichtwideratand 390 t ® 250.207 TK TGL B728 (1026-63 F)
33 schichtwideratand 390 S % 250,311 TGL 8728 {1021-63 I)

R 34 Scnishiwideratand 4T & 5 % 250,311 TGL. 8728 (1021=193 J)
it 35 Sehiektwideratand 43 k1% 250,207 TK TGL B728 {(1026=-85 F)

i 36 Schichtvwidersiand 243 k 1% 250,207 TK TGL 8728 {1026-85 T)

E 37 sehichtwideratand ‘27 5 % 250.311 TGl 8728 (1021-107 J)
I 33 Schichtwicerstand 18 k 5 % 250, 311 TGL 8728 {1021-103 J)
E 3% sehichtwiderstand Bk 5% 250,311 TGL 8728 (1021-103 J)
i 46 Schiektwidarstand 56k 5 % 290,311 IGL &7es (1021=115 J) 1)
R 41 Sehichiwiderstand 220 5 B 250,311 TG¢L 8728 {1021-57 J)

R 42 Jchichatwideratand 820 1 % 250,207 TK TG 8728 {1026=T71 F)

E 4z gehlohtwidergtard 2, Tk 5% T 280,311 TRL BT2H {1021-83 J)
43 Sckichtwidergtang 2T k 5 % 250.3%1 IGL 8728 {1021=-107 J)}
448 agclicntwidergtard k ok 250,311 TGL 8728 (1021=71 I

B 47 S¢chichtdrebwideratand S=3 k 1=1-5% TGL 1188&6 (TEE=06)

A 48 Senizhtwiderstars Za3 & 5 % 250,319 TEE, GTEE f1021=B5 J

H 43 Schicktwiderateqd B8 k 5 % 250,311 TGL B728 (1021117 I)
4 50 dehichiwiderstand 5,6 k 5 % 250.311 IGL 8723 (1021-91 J)
K- Sehichtwiderstand 12k 5% 250,311 TGL 8728 i {1 -y A

R 52 dehichtwiderstand 60 5 % 250,311 TGL BT728 {1021=-67 TJ)

R 53 Schichtwiderstand 580 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-67 J)

R 54 Jchichtdrehwiderstard 5=10 k 1-1-554 TGL 11886 {TEE=LT)

R 55 Schlchtwiderstand Tk 5% 250,311 TGL 2728 (1021=73 J)

R 56 schichtwideretans 158 &k 5 % 256,311 TGl B728 {1021-79 J)
k57 dendichiwiderstand €,8 ¥ 5 € 250,111 TGL 8728 {1021-93 J)

R 5B Sehichtwideratand 18 k 5 % 250.311 T¢L B728 {1021-103 J)
R 59 Schichtwiderstand 10k 5% 250,311 TGL 8728 (1021=-97 J)

’ 60 Schichtwiderstang 1,86 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-79 3} 1)
R &1 dehichtwiderstand I3k 5% 250,311 TGL 8728 {(1021-109 J) 1}
R £2 Schichtwiderstand 330 k 5 % 250,311 TGL B728 (1021=132 J) 1)
R 63 Schichtwideratand 2,7 k 5 % 250,311 TGL B728 {1021=83 J)

i B Ibgleichwert
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Sachnummer unid

1)
1)
i §
¥
1)

i;E:;chn. Benenrnung Elektriache Werte Bemerkungen
R 64 Schicktwidsretand 10 ¥ 5 % 250,311 TeL 8728  (1021=97 J)
§ E5 Schichtwiderstand 5,6 M 10 % 65,413 oGL 4616 (881-163 KJ
R 6F Schichtwideratand 180 5 % 260,311 TGL 828 {1021=55 J)
R &7 Jechichtwiderstand 470 5 % 250.311 TGL B728 (1021=-65 J)
R 60 Schichtwideratand 1% §% 250,31 207|728 {1021-73 J)
R 6% Sehichtwiderstand 100 k¥ 5 % 250.311% TGL B728 (1021=121 <)
R TG Schichidrehwiderstand 5-5 k 1-1=-554 TGL 11886 (T66-061
ol Schichtwiderssand 1,8 k 5 % 250,311 TGL 8728  {1021=79 J}
R 72 Schichtwiderstand 1,8 k § % 250,311 Te. 8728  (1021-79 J)
B 73 Sehichtwideratand 2,2 k 5 % 250,01 T3l B728 {1021-81 JJ
R T4 Senichtdrebwiderstand =1 k 1=1=534 T3L 118856 (766=04)
R 76 wokichtwideratand 2,2 k 5 % 250,31 TGl B728 {1021-81 JJ
R 76 Schicktwiderstand 1,8 & 5 % 250,311 6L E728  (1021-79 J}
R TT Schicbtwiderstsnd 3,3 5 % 250.311 T3L ET2E [(1c21=-85 J)
R T8 Schichiwiderstand 2.7 X 5% 350,311 T3l B726  (1021-83 1)
R 7% Sehichiwiderstand 6,8 k & % 250,311 T3. ET28 (1021=83 J)
R B0 Scrichtwiderstard 33 k. 5 % 258,31 10 B728  (1021-109 J)
L &1 Schichtwicerstand 19 k 5 % 250,311 TCL 8728  {1021-97 J)
R 22 Schichtwlderstand 18 & 5% 250.211 TGL BY2E {1021=87 J)
K &3 Schichtwideratana F,6 k 3 % 250.311 nel 8728 (1021=21 J)
k 85 schichtwideratand 100k & ﬁ 260,311 IGL &726  [1021=121 J}
R B& Schichtw_deratanc 18k 5 % 850:3M1 [ R72R {1021=103 J)
R B7 Schichiwiderstand 1% B % 250,311 3L 6728 (1021=73 J)
L B& Schichtdrehwideratand =1 k 1=1=554 T3L 11888 (Too=04)
R &g Schichtwideratsnd 125 5 % 250,311 r'gL 8728  (1321=51 J)
R 90 Schichtwiderstand 1,25 % 250,311 TG. BT28  (1021=75 J)
E %1 Schichiwidersesand bED 3 th 25031 TGl gTen (1081=53 J)
R 92 Schichtwiderstand goate B % 250,311 T3l E72E  (1021-81 J)
a3 Scaichtdrebwiderstand S=250 1=1=554 T3L 11886 (T66=02)
R 94 Schichtwiderstand 55 5 % 250,311 PGl 6728 (1021-43 1)
R 95 Schichtwiderstsnd &6 5 W 230,311 &L BE728 fH021=45 J)
%96 Schichtwideratand 18-k 5% 250,319 PaL 8726 (1021=-101 J)
R 97 Schiechtwiderstand 1,5k 5 % 250.311 m3L 8728 (1021=77 J)
R SB SchichTwiderstenc Wk 5% 253,311 mzl. 8728 {1021-101 .3}
R 99 Sehiehswiderstend 27T 5% 280,011 TGL BT728 (1021=83 J)
I 100 Schichtwideretand 1,8 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-7% J)
® 101 Schichtwiderstand &80 .5 % 250,311 TGL 8728  (1021-69 J)
R 102 Schichtwiderstand 1,8 k. 5 % 250,911 gL B728  (1021-79 J)
R 1903 Schichtwiderstend B2 k¥ 5 % 250,311 TGL &726  (1021-11% J)
R 104 Behichtwiderstand 47 k¥ 5% 250.2311 gL 8728 {1021-113 J)
R 105 Schichtwiderstand 2.2 k. 5 % 230.311 gL g728  (1021-81 J)
K 106  Schichtwiderstand 560 5§ % 25C.311 TGL B72E (I0@1-5T J2
R 107 Schichtwiderstand 56 k¥ 5 % 250.311 7zL 8728 (1021-115% J)
R 108 Senichtwiderstand 68 & B W 250,311 TOL BT28 1021=-117 J}
R 109 Schichtwiderstand 2.2 k 5 % 250,311 TGL BT2B {1021-81 J)
E 110 Schichtwiderstand 100 5 % 250.311 TRL 8728 (1021-49 J)
E 111 Schichtwiderstand 390 5 % 250.311 TeL 8728  (1021-83 J)
R 112 Schicatwiderstand 100 k 5 % 250.211 Tal 8728  {(1921-121 J)
A 113 Schichtwiderstand 18 k& 5 % 250,311 mzL 57282 {1021-103 J)
3 114 Schicktwiderstand 120 &5 % 25C.311 m3L, 8726  (1021=51 J)
1}  Abgleichwert
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Eurg- sachnummer und
bezeichn, Benennung Zlektrische Werte Bemerkungen
R 115 Schichtwiderstand 1k 5% 250,31 TGL 8T28 (1021-T73 J)
R 116 Schichtwideratand 560 5 % 250.311 TGL 8728 {1021=-6T J)
kB 117  Schichtdrehwiderstand ' 5-500 1-1-554 TGL 11886  (766-03)

R 118  Schichtwiderstand 1,5 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-77 JJ
R 119 Schichtwideratand 1,2 £ 5 & 250,311 TGL 8728 {1021-75 J)
R 120 Schichtwideratand 2,2 k 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-81 J)
k 121  Schichtdrehwiderstand =250 1=1-554 TGL 11886  (Teé-02)

R 122 Sechichtwiderstand 68 5 % 250,311 TGL 8728 (1021-45 J)
R 123  Sekichtwiderstand 1 5 % 250,311 TGL B728 {1021=43 J)
R 124 Schiehtwiderstand I9E 5% 250,311 TGL 8728 (1021-111 J)
R 125 SBchichtwidaratand 2,2 k5 % 250.311 TGL BT728 {1021-81 J)
K 126  Schiechtwideratard 2,7 k 5 % 250.311 TGL 8728 {1021-83 J)
R 127  Schichtwiderstand 18k 5% 250,311 TGL 8728 {1021-103 J)
A 128  Schichtwiderstand 1,8 k 5 & 250,311 TGL B728 (1021=7% J)
R 129 Schichtwiderstand 1C M 10 % 65,413 TGL 4516 (BE1=159 K)
51 1 G=Schnelzeineates P X5 TGL D-415T1

31 DIrehschalter BAZ/12A2/ 26112/ 1=-4 /127 46%x 132 122.81/1=T
5 2 Drehachalter BA1/1=3/12/ AEx132 122.81/1=-8
5 3 Irehschalter BAR/2x1202/1-4/12/ LEx32 122.81/1=6  3)
3 4 [rehschal ter BAT/1=-4/12/ a5x32 122.81/1=6 3)
gt C Steckerleiste 1=26 IGL 19395 Bl.2 (490=67)
8t D teckerleiate 1=26 TGL 10395 Bl.2 (490-67)
- Iransistor BC 109 B peariz Velvo
T 2 I'ransietor BC 109 B

T3 Iransistor aF 33T D

T 4 Transistor aF 127 C

; Sl Transistor or 127 &

T Iransistor ol 127 €

i Trengigsor 50 207 O

I B ITrarsietar BC 179 B Import

T 9 Trensistar BC 172 B Valvo

T 10 Trensistor ¥ 137 §

s | Transistor SF 127 O

T 12 Transistor SF 137 C

T-13 Transistor 20 179 B VTelvao

H i . Transistor aF 127 ¢

A gl Trarsigtor 3C 207 ¢

T 18 Transistor JF 127 C

T 17 Iransistor af 127 ©

T 18 Tranaietor aF 127 C©

T 19 Trensistor 3F 127 C

T 20 Transistor o 127 -C

T 21 I'ransistor sF 127 C©

T 22 ITransistor al 207 C

™ 23 Trenaistor aF 127 ¢

T 24 Trangistor SF 127 ¢

T 25 Transistor SF 127 C

T 2& Transistor BC 179 B Import

) Fabana—Fertigungaprﬂgramm1
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Blektrigche Werte
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Zur Defindltion von Ein- und Ausregelzeiten

Amptitude
110dB- 3%
3
Einregel vorgang
4 2
+51d8 417974
0d8 { 1 1---- N ot

-2508 0,8+ - -~ - - -

1 M 1

qnda{qma

o

Argh H
Jinweles zu Pkt, J.1.10 und =zu Abb, 7
Auch wenn es durch 2 41 und Gr 4/6r 5 bei elnem 10 dE-Fagalsprung schén zu einer Bagrenmung

der Elnregelspitze kommt, gilt filr die Einregelzeit dazs Erreichen des 1,8 fachen Wertes der
Amplitude, die sich nach Beendigung des Einregelverganges einstellt,
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Leiterplatte 7
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