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Resehrcibung und MeBanleitung U 73 b
Linsats des U 74 b >

Der Begrenzerverstarker U 73 b ist fur den Detrieb nit einem Nenneine
pangspegel von + 6 dB ausgelegt. Entsprecliend den belden Anvendungs -
fillen, dem Ubersteuerungsschutz und dem Dynamikausgkeich, besitzt _
dus Gerut zwel HDetriebsstellungen, die it "Begrenzer" und "Kompressor" [
sekennzelelhnet siad. In der Stellung "Degrenzer" regelt das Ceriat
“bersteverungsspltzen zwischen + 6 dB und + 22 ' auf elien konstanten
Auswnutgpcgcl von + 6 dB aus j unterhalb dieses Dcerelchs betrast die

Verstarkung o dB.

Tn der Stelluny "Kompressor" hingepgen komprimiért der U 73 b das ange=-
lerte Eingangssipnal im Bereich = L d3 bis + 16 dB um 10 d71.,
Einn.urSprud“lich wirksame Verstarkung von 10 dBD wird 1a diesem Bereich ;
allypanlich auf © dB reduziert. Ubersteuerungsspitzen bis + 16 dB werden iﬁ
in der gleichen Welse wir iﬁ Begrenzungsfall ausgeregelt. Line beaonderﬁf
Medeutuns erlangt die Kompressurchuréktcristik dadurch, daBl es mit ihr
frid-lich wird, bei ;leiclier Spitzenaussteuerung das Lautheitsemplinden
von stark impulshaliiger, energiearmer Modulation wir z.3. qprachc. dcx

energiereicheren Musikinodualtion anzugleichen.

i elner dritten Stellung "DURCHSCHALT" ist der Eingang mit dem Ausrcang
ireikt verbunden. Auflerdem wird in dieser Stellung der Sekundarmitte
Hies Llingangsiubertragers eln 50 Hz-Signal zugefulrt, mit dessen ilfe
ile Cegentukt-lieselstufe symmetriert werden kann. Der BDetrag der Ubere
steuerunr wird durch eingetrennt lieferbares Instrument fiir boide
jeitreibszustunde angezeipgt. Von der Frontplatte des U 73 b aus kann '
.er_Anzeigcpunkt fur 10 dB Ubersteuerun; genau eingestellt werden. Auf
fer Instrumentenskala fillt dieser Punkt uwit dem Beginn des rot ausres

flegten Bereiclhis zusammen,

it dem Schalter "RUCKLAUN" un der Frontplatte des Gerites lassen sich
verschiedene Llickkehrzeiten des Regelvorgungs cinstellen. Die in der .
Fravur schwarz ausgelegten Ziffern 0,3 - 0,6 - 1,2 8 stellen feste

fuckkehrzeciten dar, ‘wihrend diejenigen der rot markierten Werte 2,5 =6
- 10 s vom jewelligen Programminhalt beeinfluBt werden. Durch entspreche-f.

tnd dimensionlerte Zeltkreise wird erreicht, daf kurzzeitijse Ubersteuer-

Jngen'kurze lilickkehrzelten bewirken, wiahrend sich bei langunhaltender
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Ubersteuerung die angegebenen lLiickkehrzeiten elnstellen. Auf diese
Weise wird der verschiedenen Begrénzern‘uigentumliche Pumpeffeki mit
Sicherheit vermieden. Das verschledenen Ilshrenbegrenzern anhaftende
Reprelgerausch bel plotzlichem Begrenzerinsatz wird durch die Wahl der

Einschwingzeit von t a 1 ms weitgehend unterdriickt.

Beschrelbun, des U 77 b

Der zu begrenzende Pegel geht uber elnen Eingangsspannungsteiler

(ros. 31, 32, 33 .bezw. 103, 106, 107, 108, 93, 96 ) und einen
symmetrischen Tlefpall, der Frequenzen oberhalb 15 kilz abschneidet
(ros. G8&, 69, 5, 6, 34) auf einen Lingangsibertrager (Pos. 70).

Der Eingangsspannungsteiler ist im Kempressorbetrieb als llochpall gee
schaltet, welcher tiefe Frequenzanteile, die mit voller Amplitude auf-
treten, von den Rerselvorgingen ausschliefit.

Die um !I'ntodenwiderstand los. 54 anfallende Wechselspannung wird mitteld
fiegentakttrufo Pos. 74 und Dioden Pous. 84, 85 in Zwelwegsclialiung
cleichgerichtet. Der Pulpunki der Dioden wird in Stellung "Beprenzer"
an elne stabllisierte, positive Glelchspanaung geles-t. In deh J'ompresspi
schaltuny liegt dieser Punkt am O Volt-Potential. dubedl wirq der
schirfe Ubergung von der proportionalen Versturkung in den Degrenzer=-
4ustand erheblich abgerundet. Del Degrenzerbeiriceb soll jedoch der
Ubergang der beiden Verstarkungskurven (Toleranzschema Furve Nr. 2)
moglichstl scharf erfolgen. Die Einstellung dleses Jnickes in der Ver-
starkungskurve erfolgt mit der durch Pot. Pos. 63 elnstellbaren’

stubllislierten Diovdenverspannung.

In der Betriebsstellung "Durchschali" wird der Sekundirmitte des Line
cangsubertrugers (Pos. 70) iber den kapazitiven Spannungsteiler

(pos. 97, 98) ein dem Netztransformator entnommenes 50 [zeSiganl zuge-
fuhrtv. Dua dieses Signal den Gittern der llegelrohren glelichphasis an-
liegt, stellt sich bel exakter Symmetrierung der llegelstiufe durch Pous.
61 an der Sekundarseite des Ubertrugers los. 76 ein Spannungsminimum
ein. Das verbleibende Restsignal wird nach Verstirkung in der Lndstufe
dem Verstirkerausgang an Pos. 20 entnommen und nach Gleichrichtung
durch Pos. 116 dem von aulen angeschlossenen Ubersteuerungsinatrumunt
zugefihrt. Da im stromlosen Zustund des Instruments der Zeiser an rechte
Skalenanschlag liegt, wird die Symmetriesrung durch Elnstelluns maximaler
Telgerausschlags vorgenommen. Alle zur Symmetrierung nétigen Umschale
tungen innerhalb der Schaltungsauslegung werden durch ein llelals

Pos. 121 vorgenoinmen,
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Linstellanwelsuny: fur den Xompressor/Nesrenzer U 73 b

I, Stellung "Kompressoxr"

Jeder Abgleich des U 73 b beginnt grundsatzlicli in dieser Stellung.

Melfrequenzs £f = 1000 Mz
Generutorwiderstand: hi a 200 Ghm

MebBabschilulls 1{2 = 300 Ohm

Liiickkehrzeit: ) 1,2 s =

1. U 73 b auf "Koapr" stellen. Eingangsspannung Py = = 20 dB.
1 Ki{z anlegen. Pus. 02 so einstellen, dail am Ausgang ein Pegel

von p, a -« 10 dN gemessen wird.,

2. Neil einer Erhiohwng des Lingungspepgels aufl Py = = L an wmull der

Ausgangspeyrel ;)2 mindestens + 2 dl} belragen.

J. Lingangspesel von + 6 dD auf + 16 dB stetl; erhishen.,
i

Dabei darf der Ausgangspegel p, an keiner Stelle grdfer als

2
+ 8 dB werden. Andernfualls 1st der hichste Ausgangspe;rel durch

»

nachregeln von Pot. Pus. G auf den Vert + idlj einzustellen.

Damit 1st der Ab;leichi des U 73 b in Stellung "Kompressor" bLeendet.,
Die Potentiometer Pos. 62 und 64 diirfen bei den nachfolgenden Abgleich-

arbeiten nichit mehr verstellt werden.

II. Stellunys "Begrenzer”

1. U 73 b aufl "Begr." umschalten; Lingungspegel Py = - 10 dB.
1 Kl anlegen. 11dt Pot, Pos. 67 Aus{;angspcgel' Py auf - 10 4B

einregeln (1:1)

2, Put, Pous. 63 auf RNechtsunschlag drehen.

. Lingangspepel Py auf + 16 dB erhdhen. Mit Pot. Pos. 79
Auspgangspegel auf + 7,5 dB einstellen.

he Eingangspegel aufl Py &+ 0 dB lierabsetzen. Mittels I'ot. 'os. 63

Ausgangsperel elnstellen auf p_ = + 3,5 db,.

5. Elngangspegel stetig von + 6 dg aufl + 22 dI erhoéhen. Dabel darf
der Ausgangspegel zwischen winimal + 5,5 und maximal + 7,5 dB
-ﬁhchwunkun} Svlltien diese Werte nicht eingehiwlten werden, so’
mufd mit Pot, Pos, 79 die maximale Abweiclhung auf dliese Tolerunz-
wverte zuriickgestellt werden., .

6. Dic Einstellungen nach Punkt 4 und Punkt 5 beeinflussen sich

(]

gegenseitipg. Daher mull dieser Abgleich wechselwelse so oft wledel
holt werden, bis die Lhegelkurve ilnnerhaldb der unter PPunkt 5
anregroben Grenzen verblelbti, Wenn dies nicht moglich ist, sind

die beiden ileggelrohren E 99 I' zu wcchseln,
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Symmetrierun;:- des U 73 b

Nach Austausch der Regelrohren L 99 F mub das Gerit erneut symmetriert
werden. Dazu wird der BDetriebsartenschaltier auf "Durchschalt" gestellt,
Das Symmetlrierpotentiometer Pus. 61, welches durch eine Urfnunb in der
“rontplatte bedient werden kann, ist so zu verstollen, dal de den

angeschlossenen Instrument J 83 bezw., J 83 a Huximulauaschleg angezelgt

wird.

Eichen des Instruments J 83

Betriebsstellung "Begr."
; =+ 16 dD / 1 Kiz ,

dem'nimstellregler Pus. 65 auf

Lingangspe;el
it

1Y
der frontplatte des Geriits ("Instr.")

isi der Zelger des Instruments auf den Anfang des roten Dereiches eine
zustellen. Der Zeiger soll denselben Ausschlag haben, wenn nach Un-
schalten auf "Kompr." ein LEingungspegel von Py =+ 6 dB angelegt wird.
Der Deginn des roten Bercichs entspricht dumlit in beiden Stellungen

elnem Regelliub von 10 dB.

Drunmnkompensation

Einpangsabschilul Ry = 200 Ol
Jetriebsstellung "Xowmpr."
Der Entbrumuer befindet sich hinter der Frontplutte des Geriuts und ist

von aulien zugiangllicli.

Preemphasis

50ll der U 73 b in Begrenzerbetrieb zum Schutz von FM=Sendern oder vor
ionaufzeichnungsgeriten elngesetzt werden, die fir hohe Frequeinizen
leine der Amplitudcnqtqtistln angepubte Vourverzerrun;; haben, so emphichl
slch die Eiuschaltung der Preemphusis im Regelspannungsverstirker
(Pos. 7-8-12-15-16-35-37-58=39). ’

Jurch die Preemphasis wird der Begrenzerelnsatzpunkt fir hohe PPrequenzeng
lin selben Male herubgesetzt, wie es der Aubstcutrfuhibheit elnes -
benders mit xr 75 Kilz quimalhuh bel JO,Pa Hohenanliebung und Einpegelung
puf + 40 Idlz Jlub + 6 dD bei 1 Klz entspricht. Vor eln Magnettongertt
;eschaltet, verhindert die gewiahlte Preemphasiskurve bei heute iblichem
Jandmaterial und 38 cm/s Bandgeschwindigkeit eine Zunalune des l.lirr-
'aktors im llochtonbereich durch die Begrenzung zu groder Amplituden
bberhalb 5 kliz.

o
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Neyrenzer - Honpressorverstarker vV 73 b

Verwvenduiy s Zwech

+)

De " renezer sind llegelverstarker, deren Verstarkungsgrad
bei Lingangspegeln oberhallb des lle;seleinsatzpunktes in gleichem

?-Iauf-t.: ne;sativ reregelt wird, wie der bingungspepgel ansteigt, so dald
der Grenzwert des Ausgcangspegels nur sehr kurzzeitiy oder unwesentlich
uberschritten wird. el niedrigeren Lingangspegeln ist der Versturs-

kungssporad konstant.

. + . ¥ A

¥ vompressuil en ) sind hegelverstarker, dereén Verstuarkungs-

grad im ganzen Aussteuerungsbereich vom Eingangspegel ablhiangi; ist.
-

Fin beil niedrigen Eingangspegel hoher Versturkungsgrad wird bei

zunehmendemr Linjrangspegel stetip herabgesetzt.

Der hier beschricbene Regelverstarker U 73 b dient zur antomatischen
Percliitberwachung vor lubersteuerungsempfindlichen Anlagen, wie z.0.
schallaufzeichnungsgeraten, Postleitungen und Sendera, sowie zur
Lrhohunyg der mittleren Lautstuarke von stark impulshaltigser, energlie-
armer Modulation (Sprache), um sie der energiereicheren Musik-
medulation anzugleichen. Der U 73 b in der Betriebsart "!ompressor" r“
'-L-::]'.l.{.l' neben ciner Grundverstarkungs von 10 dbD eine 1iefensperrc im
S Lingang, um tiefe Frequenzteile, die mit voller Amplitude auftreten,
von den Regelvor angen fernzuhalten. Der U 7J b ist umschaltbar

sowohil als Degrenzer als auch als Nowmpressor zu verwenden.

Die Beprenzereigenschat'ten bleiben jedoch auch in der Betriebsart
"} ompressor" erhalten., Beide Betricbsarten sind fur einen Ausgangs-=

perel von + 6 dD ausgelege.

In der Betriebsart "Begrenzer" belragt der Verstarkungsgrad unter-
halb des I}e;:runzcrei..n:sut"{cs konstant O dB. Bei Elngangspegeln

zwischen den Werten + 6 dB und + 22 dB kann der Ausgangspegel auf

max. + 8 dB ansteigen.

+)

Begriffsbestimmungen s.a. DIN 45 568, z.Zt. noch




In der Betriebsart "Kompressor'"nimmt der wirksame Verstarkungs-
srad von 10 dB bel Eingangspegeln, die hoher sind als - 4 dan,
stetipg ab, so dall der Verstarkungsgrad bei cinem Eingangspe;rel

von + G dB auf den Wert 1 oder O dB abgefullen ist. Bei einem
weiteren Ansteigen des Lingangspegels bis auf den Wert von + 16 dB

wird das Ausgangssipgnal auf max. + 9 dB begrenzt.

Das Geriat besitzt fiir beide Betriebsarten umschaltbare Hiicklauf-
zeitkonstanten mit den Werteun U, / U, ,’ 1,2 Sekunden und welitere
Amplituden- zeitbewertete hhuchlaufzeitkonstanten von 2,5 / o / 1w

Sekunden.

An einem Anzeigeinstrument (J 83, J 83 a ), welches in zwedl
Groten erhaltlich und aullen anschlielbar ist, kann die Regel-
wirkung beobachtet werden. Der Beginn des roten Bereiches der
Instrumentenskala wird bei einem Regelhub von 10 dB erreicht und
entspricht beim Kompressorbetrieb einem Eingangspegel von + 6 db,
beim Berrenzerbetrieb einem Lingangspegel von + 16 dil, Das Instru=-
ment lalit sich mit einem Regler von der Frontplatte her cichen.
Dem Ende des roten Uereiches konnen wegen der unterschiedlichen
Jennlinienabweichungen der hegelrohren keine verbindlichen Werte

fur die entsprechenden LEingangspegel zugeordnet werden.

Mit lHilfe einer Symmetriermoglichkeit koénnen die lhegelrohren uber
einen ebenfalls von der Frontplatte zuganglichen Schraubenzieher-
schlitz symmetriert werden, Als Indikator fur die optimale
Symmetrierun; der Regelrdhre dient das Anzelgeinstrument mit
seinem unterdrickten Nullpunkt. Die fur diesen Vorgang erforder-
liche Xompensationsspannung wird in der Betricbsstellung "ohne"

automatisch angelegt.

Um bel Stereobetrieb eine Verfalschung des stereophonen Klangein-
druckes infolge der unterschiedlichen kegelung der beiden Fanale
zu verhindern, besteht bei beiden Geraten dlie Mdaglichkeit, die
Regelspannung gegenseitig derartig zu koppeln, dallder jeweils
starker ansprechende Regelverstarker den anderen im sleichen

Malle mitregelt. Dariiber hinaus ist eine Moglichkeit vorgesehen,
Geridte fir programmgesteuerte Ricklaufzeitdynamik (Varicom) anzu-

schlielen.
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In der Stellung "ohne" des Betriebsartenschalters werden Versturker-
und Regelteil abgetrennt, der Signalweg vom Eingang Zum Ausgang
direkt durchgeschialtet und die Symmetrierschaltungen gutomatisch

hergestellt.
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