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Mehrzweckverstarker V 672

Die meisten Schaltungen von Ton-
studioanlagen enthalten eine Anzah!
verschiedenartiger Verstarker, deren
Eigenschaften auf die Erfullung speziel-
ler Schaltungsaufgaben zugeschnitten
sind.

Mechanische Ausfiihrung

Der Mehrzweckverstarker V 672 ist ein
Steckkartengerat der GréBe 1 (Front-
plattenbreite 40 mm) und pafBt in alle
BaugroBen der Steckkartentrager-Reihe
S 367. Im Trager wird er auch bei stan-
digen und starken Erschiitterungen, wie
sie z. B. im mobilen Einsatz vorkom-
men, durch eine Verriegelungsmechanik
sicher festgehalten. Die Verriegelung
erfolgt mit dem Einschieben des Ge-
rétes selbsttétig nach demErreichen der
Endposition. Zum Herausziehen aus
dem Trager dient ein unten links an
der Frontplatte des Gerates befindlicher
Randelknopf, der nach einer ca. 60°-
Linksdrehung die Verriegelung Iost.

Mit dem Mehrzweckverstéarker V 672
steht nun ein Gerét zur Verfugung, das
aufgrund seiner vielseitigen Einsatz-
moglichkeiten geeignet ist, die Typen-
vielfalt der Verstéarker zu bereinigen.

Tragendes Element des Verstarkers ist
eine Leiterplatte aus glasfaserverstark-
tem Epoxiharz, auf der Vorstufe, End-
stufe und Siebkette als Untergruppen
steckbar angeordnet sind. Dadurch wer-
den Service- und Reparaturarbeiten er-
leichtert. An der einen Schmalseite der
Leiterplatte befindet sich eine 31-polige
Steckerleiste Typ C 42334-A55-A8
fur die AuBenanschlisse. An der an-
deren Schmalseite ist die Frontplatte
montiert. Eine zweiteilige Haube aus
Stahlblech schutzt Leiterplatte, Bauele-
mente und Steckerleiste gegen Berih-
rung und Beschadigung und dient auBer-
dem als Abschirmung. Das aus Haube

Elektrischer Aufbau und Hinweise zur Anwendung

Der Verstarker hat einen Eingang, wel-
cher erdfrei, symmetrisch und mit <5 Q
Impedanz sehr niederohmig ist. Hohere
Eingangsimpedanzen werden durch au-
Ben vorgeschaltete Widerstinde reali-
siert.

Seine Verstarkung ist definiert als Dif-
ferenz zwischen dem Ausgangspegel
und dem Eingangspegel vor dem Vor-
widerstand Rg .

Sie ist von negativen Werten Uber 0 bis
max. 43 dB durch &ufere Beschaltung

mit einem Vorwiderstand Rg (=2X %)

und einem Gegenkopplungswiderstand
Rg einstellbar. Zusétzlich kann ein Ver-
starkungsfeinabgleich tber einen Be-
reich von * 1,5 dB mittels eines von der

Frontplatte zugénglichen Trimmpoten-
tiometers (Schraubenzieherbetitigung)
ausgefiihrt werden.
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Der Zusammenhang zwischen Verstér-
kungsfaktor v, Vorwiderstand Rg und
Gegenkopplungswiderstand Rg ist ge-
geben durch die Beziehung:

)

Abb. 2

Fir den Anwender und Anlagenplaner
bedeutet das:
Vereinfachung der Anlagenplanung
Vereinfachung der Wartungsarbeiten
Vereinfachung der Ersatzteilhaltung

und Frontplatte bestehende Gehéuse
hat keine Verbindung mit dem 0-Volt-
Bezugspotential des Gerates.
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Rg [kQ] + 8,2
o 2
R [kl

VvV =

Alle fur v bzw. Rg gewinschten Werte
kénnen nach dieser Formel errechnet
oder dem Diagramm 1 entnommen wer-
den. Aus diesem Diagramm ist auBer-
dem die Ruckdampfung zwischen zwei
tberVorwiderstande an den Verstérker-
eingang angeschlossene Leitungen mit
200 Q und 402 Quellimpedanz ablesbar.
Im Diagramm 2 bzw. 3 ist mit Rg als
Parameter der Fremd- bzw. Gerausch-
pegel am Verstérkerausgang als Funk-

- o 1
tion von Rg bzw. 3 Rgc)ﬁrﬁ;.uﬁ)‘

dargestelit. Mit Hilfe der beiden Dia-



gramme und der Ausgangsdatentabelle
kénnen fir jeden Einsatzzweck leicht
und schnell die optimalen Betriebswerte
ermittelt werden. Im Ubrigen sei noch
darauf hingewiesen, dal3 die Summe der
Entkopplungswiderstdnde (2R ) einen
Minimalwert von 80 @ nicht unterschrei-
ten sollte und eine eingangsseitige Par-
allelschaltung mehrerer V 872 nur vor
den Widerstanden Rg erfolgen darf.
Eine direkte Parallelschaltung der
Verstérkereingénge unter Verwendung
eines gemeinsamen Vorwiderstandes
Re ist nicht zulassigl

Der Verstarker V 672 besitzt zwei
gleichstromfrei an die Transistorstufen
angekoppelte Ausgangsubertrager mit
gleichen elektrischen Daten. Jeder
Ubertrager hat zwei getrennte Sekun-
darwicklungen, deren Anschlisse an

Anwendungsbeispiele

1. Pegelverstarker

Bei diesem Anwendungsfall hat der Ver-
starker die Aufgabe, einen durch ein vor-
angehendes D&mpfungsglied aufgetre-
tenen Pegelverlust auszugleichen und
den Pegelwieder auf einen Nennwert an-
zuheben. Die erforderliche Verstéarkung
ergibt sich dabei aus der Differenz zwi-
schen vorhandenem Pegel und Nenn-
pegel. Kriterien flr die Dimensionierung
von Rg und Rg sind MindestabschluB
der speisenden Quelle und optimaler
Storpegelabstand. Dabei gilt allgemein,

2. Knotenpunktverstirker
(Sammelschienenverstirker)

Zur Aufhebung der Knotenpunktdamp-
fung von Sammelschienen ist der V 672
wegen seines niedrigen Eingangswider-
standes hervorragend geeignet. Da die
Verstarkung v fur jeden angeschlosse-
nen Eingang mit dem zugehérigen Ent-
kopplungswiderstand Rg individuell und
unabhangig von den anderen Eingangen
einstellbar ist, kénnen an einer Sammel-
schiene auch Quellen mit ungleichen
Pegeln zusammengefaBt werden. Bei
Knotenpunkten mit einer wechselnden
Zahl von Eingéngen (z. B. schaltbaren
Mischgruppen) brauchen keine Ersatz-

die Steckerleiste gefithrt sind und ein-
zeln oder zusammengeschaltet verwen-
det werden kdénnen. Somit stehen je
Gerat maximal 4 symmetrische, erdfreie
Ausgénge zur Verfugung. AuBerdem ist
noch 1 unsymmetrischer Ausgang vor-
handen. Durch unterschiedliche Zusam-
menschaltung der symmetrischen Aus-
génge bzw. AU-Wicklungen und zusétz-
lich durch primérseitige Umschaltung
des Ausgangstbertragers 2 sind die
Ausgangsdaten des Verstérkers variier-
bar. Uber die méglichen Kombinationen
und ihren EinfluB auf Ausgangsschein-
widerstand, Ausgangspegel und Nenn-
abschluf3 gibt die Tabelle auf Seite 12
AufschluB. Zu beachten ist in jedem
Fall, daB3 durch die Gesamtbelastung
bei maximalem Ausgangspegel die maxi-
male Ausgangsbelastung (320 mW) des
Gerégtes nicht Uberschritten wird, da

dal3 der Stérpegel bei einer vorgegebe-
nen Verstarkung v mit abnehmenden
Werten von Rg kleiner, der Stérabstand
also besser wird. Die untere Dimensio-
nierungsgrenze fur Rg ist durch den
geforderten AbschluB der speisenden
Quelle gegeben, da mit abnehmendem
R bei konstantem v auch Rg geringer
wird.

Bei Einsatz des Gerétes als Pegelver-
stérker wird meist nur 1 Ausgang be-
nétigt. Durch Zusammenschaltung der
Wicklungen beider Ausgangsiubertrager

lasten fur nicht angeschlossene Ein-
géange geschaltet zu werden; die Ver-
stérkung bleibt konstant.

Zu beachten ist, daB die = Rg einen
Minimalwert von 80 € nicht unterschrei-
ten soll, d. h,, daB bei gleich groBen
Vorwiderstédnden von Rg = 2.4 k® max.
30 und von Rg = 13,6 k® max. 170 Ein-
génge an einer Sammelschiene zusam-
mengefaf3t werden kénnen.

Kriterien fir die Dimensionierung von
Re und Rg sind die Mindestabschliisse
der speisenden Quellen, die je Eingang
erforderliche Verstérkung, die Ruick-
sprechddmpfung zwischen den ange-
schlossenen Quellen und der Stérab-

sonst eine Verschlechterung der techni-
schen Daten zu erwarten ist.

GemaB der obigen Ausfiihrungen kén-
nen Eingangswiderstand, Verstarkung
und Ausgangsdaten des V 672 durch
entsprechende Beschaltung der Buch-
senleiste im Einschubtréger den jewei-
ligen Anforderungen angepal3t werden.
leder Verstérker erhilt somit seine fur
einen bestimmten Einsatz erforderlichen
Eigenschaften erst durch das Einschie-
ben in den Steckkartentrager in Verbin-
dung mit der &uBeren Beschaltung.
Seine speziellen Daten sind also nicht
gerat- sondern platzgebunden. Dadurch
ist es maoglich, fir unterschiedliche
Aufgaben eingesetzte Gerate gegen-
einander auszutauschen oder zu erset-
zen, ohne daB die am jeweiligen Ein-
satzort erforderlichen Betriebswerte
veréndert werden.

zu einem Ausgang kann entweder der
maximale Ausgangspegel erhéht oder
der Ausgangsscheinwiderstand verrin-
gert werden (siehe Tabelle Seite 12, Ab-
schnitt 1).
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Abb. 3

stand. Fur die Beziehungen zwischen
Stérabstand, Rg und Rg sowie fur
die Ausgangsdaten gelten die Ausfiih-
rungen unter 1, Die Rucksprechdamp-
fung wird mit zunehmendem Rg und ab-
nehmendem Rg gréBer (s. Diagramm 1).

—
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3. Trennverstarker
An einen Trennverstdrker werden im
allgemeinen zwei Forderungen gestellt:

a. der Eingangswiderstand soll minimal
10 k2 betragen.

b. er soll zwei Ausgénge haben, von
denen der eine Studionennpegel
+ 6 dBm und der andere gleichzei-
tig zur Einspeisung von Leitungen
+ 9 dBm bzw. + 15 dBm abgeben
kénnen soll.

Mit dem Verstdrker V 672 sind beide
Forderungen erfullbar. Im Gegensatz zu

4. Verteilerverstirker

Verwendet man die insgesamt 4 Wick-
lungen der zwei Ausgangsiibertrager
einzeln, d.h. ohne Zusammenschaltung,
so laBt sich der Verstdrker V-672 als
Verteilerverstarker mit 4 galvanisch ge-
trennten Ausgéngen einsetzen. Die

5. Hallverstarker
(Verstirker mit Tiefenabsenkung)

Vor Hallrdumen bzw. Hallplatten ist im
allgemeinen eine Absenkung der tiefen
Frequenzen erforderlich. Diese Tiefen-
absenkung kann durch Reihenschaltung
des Vorwiderstandes Rz mit einem Kon-
densator Cg erzielt werden.

FirBg =2x12kQundCg = 2x2uF

6. Regelverstirker

Hinter Quellen mit nicht konstantem Pe-

gel kann der Verstéarker in Verbindung

mit einem verénderbaren Vorwiderstand

zur Pegelkorrektur eingesetzt werden.

Eine geeignete Schaltung mit 600 @ Ein-
fe——— Ay=-10-..- 510dB ——i
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speziellen Trennverstérkern, die, bezo-
gen auf den + 6-dBm-Ausgang, im all-
gemeinen eine Verstarkung von 0 dB
haben, steht beim V 672 ein Verstar-
kungsbereich von 0 ... 24 dB zur Ver-
flgung. (Bei kleineren Eingangswider-
stdnden als 10 k® kénnen auch héhere
Verstarkungswerte eingestellt werden.)
Die Riicksprechddmpfung zwischen den
beiden Ausgéngen betragt 26 dB und
kann durch Serienschaltung mit Wider-
sténden von 2 x 100  je Ausgang auf
46 dB oder von 2 x 20 @ je Ausgang auf
36 dB erhoht werden. Die gleichen Ent-
kopplungswerte lassen sich auch durch

normale Entkopplung von 32 dB kann
dabei durch Einfugen von Léngswider-
sténden 2x 15 Q in jede Ausgangslei-
tung auf 40 dB erhéht werden. Bezig-
lich der Ausgangsdaten sei auf die Ta-
belle auf Seite 12, Abschnitt 3 ver-
wiesen.

ergibt sich, bezogen auf 1 kHz, folgen-
der Frequenzgang:

40 Hz: -5dB
120 Hz: -1dB
250 Hz—-10 kHz: +0,3dB

Diese Tiefenabsenkung ist unabhangig
von der mit Ry eingestellten Verstar-
kung.

gangswiderstand und einem Regelbe-
reich von T 10dB zeigt Bild 8. Die Wider-

Einschalten eines Widerstandes von
50 Q bzw. 10 Q anstelle der Briicke zwi-
schen Stift 17 und 21 der AnschluBleiste
erzielen.

(Spezielle Ausgangsdaten siehe Tabelle
auf Seite 12, Abschnitt 2)
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sténde fur die 1-dB-Verstarkungsstufen
sind gemaB Bild 9 zu wahlen.

Abb.



7. Mikrofonverstarker

Bei Einsatz eines dynamischen Mikro-
fones ist der V 672 unter Ausnutzung
seiner hohen Grundverstarkung auch als
Mikrofonverstarker verwendbar. Seine
technischen Daten wie Geréuschpegel,
Aussteuerungsgrenze,Verzerrungen und
Frequenzgang entsprechen dabei denen
guter Mikrofonverstarker. Die Verstar-
kungseinstellung muf allerdings auBer-
halb des Gerates erfolgen. Das kann

!4‘ vz=0- 35dB ——»
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8. Summen- und Differenzbildung
von Stereosignalen
a. Summen- und Differenzbildung am
Ausgang (Abb. 13)
Bei paarweiser Zusammenschaltung
derVerstéarker gemaB Abb. 13 stehen
an deren Ausgéngen gleichzeitig die
verstarkten Eingangssignale A und B
A4+ B
sowie das Summensignal 14
—B
1,4
Verfigung. Summe und Differenz
sind im Pegel 3 dB niedriger als die
Ausgangssignale A und B.

Die Ubersprechdéampfung zwischen
Summen- und Differenzkanal betragt
= 40 dB im Frequenzbereich

40Hz ... 5kHz
= 36 dB im Frequenzbereich
40 Hz ... 15 kHz

und das Differenzsignal A zur

RE A
A—TCT3— ]
> A;z‘B (ap gegenA:-3dB)
RG 1
RE B
B———{ D — A-B
—— (Ap gegenB:-3dB)
14
RG

Abb. 13

durch Verandern von Rg bei Rg = kon-
stant (Abb. 10) und durchVerandern von
Rg bei Rg = konstant (Abb. 11) erfolgen.

Den Zusammenhang zwischen Rg, Rg,
Verstarkung und Geréduschspannung
zeigt Abb. 12.
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b. Summen- und Differenzbildung am
Eingang (Abb. 14)
Bei der Summen- und Differenzbil-
dung am Eingang gemal Abb. 14
stehen an den Verstarkerausgéngen
nur das Summen- bzw. das Diffe-
renzsignal zur Verfligung. Die Uber-
sprechdampfung zwischen den Aus-
gangssignalen ist = 76 dB, wenn
Widersténde mit einer Gleichheit von
0,2 % verwendet werden.
Eine Wiederholung der Summen- und
Differenzbildung fuhrt im ganzen Fre-
quenzbereich zu einer Ubersprech-
dampfung von = 40 dB zwischen den
Kanélen A und B.

A 1
RE2 > A+B
—=3
=]
RG
RE1
B —C
> A-B
2
RE
P
RG
Abb. 14

Verstdrkung [dB]

Soll nur ein Summensignal gewonnen
werden, genlgt der Einsatz eines Ver-
stérkers in einer Schaltung gemaB Ab-
bildung 15. Die zwischen den Eingangs-
signalen erzielbare Ubersprechdamp-
fung ist abhangig von den Widerstén-
den Rg und Rg. Sie kann dem Dia-
gramm 2 entnommen werden und be-
tragt z. B. fur Rg = 13,6 k@ und Rg
= 2,4 kQ (v = 0 dB) bei einem Quell-
widerstand von 200 @ ca. 105 dB.
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Technische Daten

Allgemeine, nicht verinderliche Daten

Mechanik

Ausflhrung . . . . . . oL e, Steckkartengerat GroBe 1
Abmessungen der Frontplatte . . . . . . . . . .. ... ... ... ... 116 x 39,5 mm
Tiefe des Gerates einschl. Stecker, gemessen von Vorderseite Frontplatte .. .. 170 mm

Tiefe von vorstehenden Teilen vor Frontplatte . . . . . . . . . .. . . .. ... 10 mm
Gewicht . . . . . . . L 1,0 kg
Stromversorgung

Nennbetriebsspannung . . . . . . . . . .. o L 24 V=
zuléssiger Betriebsspannungsbereich . . . . . . . . .. ... ... 21V...28V
Stromaufnahme bei Nennbetriebsspannung und NennabschluB fur

Nennausgangspegel +6dBm. . . . . ... .. ... ... . ........ <75 mA
max. Ausgangspegel +22 dBm . . . . . . . . ... < 80 mA
zuléssige Welligkeit der Betriebsspannung . . . . . . . . . . ... L., <100 mV
zulassiger Innenwiderstand der Stromquelle . . . . . . . . .. . ... ... <1Q

Stérspannungsdimpfung

von Stromversorgung zum NF-Ausgang . . . . . . . . .. . . ... ... ... > 40 dB
vom NF-Ausgang zur Stromversorgung fur

Nennausgangspegel +6dBm. . . . . . . . . . . .. .. ... ... ... > 80 dB
max. Ausgangspegel +22dBm . . . . . . . ... > 60 dB

(Die angegebenen Werte beziehen sich auf einen Innenwiderstand der Stromquelle
von 1 @ und gelten im Bereichvon 40 Hz . . . 15 kHz)

Temperaturverhalten
zuléssige Umgebungstemperatur . . . . . . . . . .. ... —-20°C... +60°C
Einhaltung der technischen Daten . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ..., 0°C...+45°C

Eingangsdaten
Eingang . . . . . . Lo, symmetrisch, erdfrei
Eingangswiderstand

gemessen unmittelbar am Geréteeingang, ohne Vorwiderstand Rg , abhangig vom
Gegenkopplungswiderstand Rg, fir Rg = 2,4 kQ zwischen

40Hzund SkHz. . . . . . ..o <25Q
40Hzund 15 kHz . . . . . .. <508
minimaler Vorwiderstand (Rg bzw. Reziprokwert aus L+——1——+-~L) e oo >80

RE1 Re2 REn

Eingangssymmetrie

bei 15 Hz (Widerstandstoleranz besser 2% fir Rg} . . . . . . . . . . . . ... =40 dB

Ausgangsdaten

Ausgange . . . Lo Lo e 2 (4) symmetrisch, erdfrei
: 1 unsymmetrisch

Nennausgangsleistung . . . . . . . . . .. . L. 8 mW

max. Ausgangsleistung . . . . . . .. L oL 320 mW

sonstige Daten siehe Tabelle Seite 12

Frequenzgang

geradlinig, Abweichungen bezogen auf 1 kHz, bei Ro = 200 € und NennabschluB

bei 40 Hz . . . . . . —-0,5dB

bei TkHz . . . . . o 0dB

bei 15 kHz . . . . . e 0 dB

Abfall oberhalb 18 kHz bei 100 kHz . . . . . . . . . . . . . . ... ... ... -20dB

Klirrgrad

beide symmetrischen Ausgénge (19-20 und 25-26) mit 600 @ belastet, 40 Hz 1 kHz 5 kHz

Briicke 2223 und 24-27,

bei Nennausgangspegel +6 dBman600 Q. . . . . . . . .. .. ... ... ks <02% <01% <01%

Bedingungen wie vor, jedoch k2 £04% <02% <02%
R bei max. Ausgangspegel +22dBman600Q . . . . . . . . .. ... L. ks £04% Z£02% <£02%

{ k2 £02% <01% <01%




Variable Daten |

Pegelverstirker

Vorwiderstand Rg 2x6,81kQji 2x1.5k2 | 2x1,6kR
Gegenkopplungswiderstand Rg 2,4 kQ 5,8 kQ 120 kQ
Grundverstarkung vq 0dB +156dB +34dB

Eingangsdaten

Eingangsscheinwiderstand einschl. Vorwiderstand Rg zwischen 40 Hz und 15 kHz | = 13.6 k& | =~ =3k = 3 k&
Nenneingangspegel fir Nennausgangspegel + 6 dBm + 6dBm | — 9dBm | -28dBm
Max. zulassige Eingangspegelerhéhung tiber Nenneingangspegel +16dB | +16dB | +16dB
Ausgangsdaten
o 1 A1 (WI/WIiin Serie) <459 <45Q <45@Q
Ausgangsscheinwiderstand A2 (WI/WII in Serie, Briicke 21-17) <450 | <452 | <450
zwischen 40 Hz und 15 kHz A3 (unsymmetrisch) < 3Q < 3Q < 3Q
] A1 (WI1/WIlin Serie) +6dBm | +6dBm | +6dBm
A2 (WI/WIlin Serie, Bricke 21-17) + 6 dBm + 6 dBm + 6 dBm
Nennausgangspegel an f A3 (unsymmetrisch) 0 dBm 0 dBm 0 dBm
] A1 (WI/WIlin Serie) +22dBm | +22dBm | + 22 dBm
Max. Ausgangspegel bei L A2 (W!/WII in Serie, Briicke 21-17) +22dBm | +22dBm | + 22 dBm
Betriebsspannung 24 ...28V = J A 3 (unsymmetrisch) +16dBm | - 16dBm | + 16 dBm
. Y A1 (WI/WIIin Serie) +19dBm | +19dBm | +19 dBm
LA I
g':t’;ieb‘;zgzggﬁﬁeg2e1 \b,e; A2 (WI/WIl in Serie, Briicke 21-17) | +19dBm | +19dBm | +19 dBm
P 9 A 3 (unsymmetrisch) +13dBm | +13dBm | +13dBm
)|
NennabschluBwiderstand | A1 (WI/WIlin Serie) 300 &2 300 &2 300 @
bei Belastung von nur 1 Ausgang A2 (WI/WIlin Serie, Bricke 21-17) 300 @ 300 @ 300 @
2 zulassiger Gesamtbelastung) A3 (unsymmetrisch) 75 Q 75 Q 75Q
Sonstige Daten
Verstiarkung
. _ A1 (WIL/WIl in Serie) 0dB + 15dB + 34 dB
\T’e{Starkuﬂgo(gZ'B’;‘e””abSChIUB’ 1 A2 (WI/WIl in Serie, Briicke 21-17) 0dB | +15dB | +34dB
oleranz * 0, J A 3 (unsymmetrisch) -6dB + 9dB + 28 dB

Verstérkungsfeinabgleich (abhangig von Rg, fur alle Ausgénge gemeinsam) t22dB t2dB t15dB
Fremd- und Geréuschpegel
Fremdpegel am Ausgang A1 oder A2 —-94dBm | —92dBm | —-78 dBm

Geréuschpegel am Ausgang A1 oder A2 ~-93dBm | —90dBm | —73dBm
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Variable Daten i

Knotenpunkiverstéarker

Vorwiderstand Rg 2x6,81kQ] 2x1,2kR | 2x4,7kR
Gegenkopplungswiderstand Rg 2,4 kQ 2,4 kQ 39 kQ
Grundverstarkung vg 0dB +15dB +15dB
Eingangsdaten
Eingangsscheinwiderstand einschl. Vorwiderstand Rg zwischen 40 Hz und 15 kHz =136kQ | =24kR = 9,4 kR
Nenneingangspegel fur Nennausgangspegel + 6 dBm + 6dBm | — 9dBm | - 9dBm
Max. zuldssige Eingangspegelerhéhung tber Nenneingangspegel + 16 dB +16dB + 16 dB
Ausgangsdaten
N A1 (WI/WIl in Serie) <45Q <45Q <45Q
Ausgangsscheinwiderstand A2 (WI/WIlin Serie, Brucke 21-17) | <45@ | <450 | <450
zwischen 40 Hz und 15 kHz A3 (unsymmetrisch) < 3Q < 3Q < 3Q
A1 (WI/WI in Serie) + 6 dBm + 6 dBm + 6 dBm
Nennausgangspegel an A2 (WI/WIin Serie, Brucke 21-17) + 6 dBm + 6 dBm + 6 dBm
A3 (unsymmetrisch) 0dBm 0 dBm 0 dBm
) A1 (WL/WI in Serie) +22dBm | +22dBm | + 22 dBm
Max. Ausgangspegel bei A2 (WI/WIl in Serie, Bricke 21-17) | +22dBm | +22dBm | + 22 dBm
Betriebsspannung 24 ...28V = A3 (unsymmetrisch) +16dBm | + 16dBm | + 16 dBm
) 1 A1 (WI/WII in Serie) +19dBm { +19dBm | + 19dBm
Max. Ausgangspegel bei A2 (WI/WIl in Serie, Briicke 21-17) | +19dBm | +19dBm | + 19 dBm
Betriebsspannung 21V = [ A3 (unsymmetrisch) +13dBm | +13dBm | + 13dBm
Pegelanderung am Ausgang fur 1...10 angeschlossene Eingénge =01dB | <0,1dB | =02dB
fir 1...30 angeschlossene Eingénge =0,1dB | £02dB | =03dB
NennabschluBwiderstand 1 At (WI/WI in Serie) 300 @ 300 @ 300 €2
bei Belastung von nur 1 Ausgang A2 (WI/WIl in Serie, Bricke 21-17) 300 300 @ 300
2 zulassiger Gesamtbelastung) )[ A 3 (unsymmetrisch) 75 Q 75Q 75Q
Sonstige Daten
Verstarkung
. ) VAT (WI/WIin Serie) 0dB +15dB +15dB
\T’elrStark”f:g (bZ‘BNe”“abSCh'“Bv L A2 (WI/WIlin Serie, Bricke 21-17) 0dB +15dB | +154B
oleranz * 0.5 dB) J A 3 (unsymmetrisch) -6dB +9dB +9dB
Verstarkungsfeinabgleich (abhéngig von Rg, fur alle Ausgéange gemeinsam) +22dB +22dB +2dB
Fremd- und Geréduschpegel
Fremdpegel am Ausgang 1 bei 1 angeschlossenen Eingang <-94dBm | <£-93dBm|<-87dBm
Fremdpegelerhéhung fir weitere angeschlossene Eingénge (sieche Diagramm 2)
Gerauschpegel am Ausgang 1 bei 1 angeschlossenen Eingang <-93dBm|<-91dBm| <-83dBm
Gerauschpegelerhthung fur weitere angeschlossene Eingange (siehe Diagramm 3)
Riicksprechdampfung
Rucksprechdampfung gemessen bei 15 kHz zwischen zwei angeschlossenen Ein-
gangskanélen mit Ry = 200 € =>90dB =75dB | = 105dB




Variable Daten lli

Trennverstarker

Vorwiderstand Rg 2 x 5,1 k& 2x5,1 kR
Gegenkopplungswiderstand Rg 8,2 k@ 95 kQ
Grundverstarkung v,, 0dB +15dB
Eingangsdaten
Eingangsscheinwiderstand einschl. Vorwiderstand Rg zwischen 40 Hz und 15 kHz = 10,2 kR = 10,2 kQ
Nenneingangspegel fir Nennausgangspegel + 6 dBm + 6dBm — 9dBm
o ' A1  (WI/WI parailel) + 10dB +10dB
Ma>_§. ZU|a§§'99 Emgan_gspegel- A2 (WI/WIiparallel, Bricke 21-17) +10dB +10dB
erh6hung uber Nenneingangspegel A2a (WI/WIiparallel, Briicke 21-16) + 7dB + 7dB
A2b (WI/WH in Reihe, Bricke 21-16) + 7dB + 7dB
Ausgangsdaten
A1 (W1/WIl parallel) <15Q £15Q
A A2 (WI/WI parallel, Brucke 21-17) <15Q <15Q
A h derstand
e Ha undl 12 Hliz A2a (WI/WIl parallel, Briicke 21-16) <209 <209
A2b (WI/WIl in Reihe, Briicke 21-16) <65Q <65Q
A3 (unsymmetrisch) < 3@ < 3Q
A1 (WI/WIi parallel) + 6dBm + 6dBm
A2 (WI/WI parallel, Brucke 21-17) + 6dBm + 6dBm
Nennausgangspege! an A2a (WI/WIiparallel, Bricke 21-16) + 9dBm + 9dBm
A2b (W!/WIl in Reihe, Briicke 21-16) + 15 dBm + 15dBm
A3  (unsymmetrisch) + 6dBm + 6dBm
A1 (WI/WI parallel) + 16 dBm + 16 dBm
M bei A2 (WI/WI parallel, Briicke 21-17) + 16 dBm + 16 dBm
ax. fusgangspege bei A2a (WI/WIl parallel, Briicke 21-16) + 16 dBm + 16 dBm
Betriebsspannung 24 ... 28V = A2b (WI/WIl in Reihe, Briicke 21-16) + 22 dBm + 22 dBm
A3 (unsymmetrisch) + 16 dBm + 16 dBm
A1 (WI1/WI parallel) + 13 dBm + 13 dBm
. A2 (WI1/WIl parailel, Brucke 21-17) + 13 dBm + 13dBm
g:t’;;eﬁ‘;zgzzaiﬁzgg '\O,e': A2a (WI/WIi parallel, Briicke 21-16) + 13 dBm +13dBm
A2b (WI1/WII in Reihe, Brucke 21-16) + 19 dBm + 19dBm
A3 (unsymmetrisch) + 13 dBm + 13dBm
Atund A2 (WI/WII parallel) 150 Q/150 Q 150 /150 @
NennabschluBwiderstande Aftund A2 (WI/WIl in Reihe) 600 R/600 600 Q/600 Q
bei gleichzeitiger Benutzung beider Atund A2a (WI/WII parallel} 300 Q/150 Q 300 Q/150 Q
Ausgénge Atund A2b (WI/WIl in Reihe) 1200 /600 @ 1200 /600 @
A 3 (Einzelbelastung) 75 Q 75 @
Sonstige Daten
Verstarkung
A1 (WI/WII parallel) 0dB + 15 dB
Verstéarkung A2 (WI/WI parallel, Bricke 21-17) 0dB + 15 dB
{bei NennabschluB, A2a (WI/WIl parallel, Bricke 21-16) + 3dB + 18 dB
Toleranz £ 0,5 dB) A2b (WI/WIl in Reihe, Briicke 21-16) +9dB + 24 dB
A3 (unsymmetrisch) 0dB + 15dB
Verstarkungsfeinabgleich (abhéangig von Rg, fir alle Ausgénge gemeinsam) +2dB +1,6dB




Trennverstérker

Vorwiderstand Rg 2x5,1 k@ 2x51kQ
Gegenkopplungswiderstand Rqg 8,2 kQ 95 k&
Grundverstérkung v 0dB +15 dB
Fremd- und Geréduschpegel
Fremdpegel am Ausgang A1 oder A2 <-98dBm < -87dBm
A2a < -95dBm < -84 dBm
A2b < -89dBm < _-78dBm
Gerauschpegel am Ausgang A1lund?2 < -96dBm < -82dBm
A2a < -93dBm < -79 dBm
A2b < _-87dBm < -73dBm
Riicksprechdampfung
" 2 Alund A2 (WI/WIi parailel) >27dB = 27dB
k hdampf ,
Rucksprechdampfung Alund A2 (WI/WIl in Reihe) > 25 dB > 25 dB
zwischen den Ausgéngen 1 und 2
ohne Entkopplungswidersténde Alund A2a (WI/WIl parallel) =23dB =>23dB
Alund A2b (WI/WII in Reihe) =22dB =>22dB
. N . Alund A2 (WI/WI parallel) >38dB >38dB
Ruck hdampf t
Entkopplangswiderstanden Atund A2 (WI/WIlin Reihe) > 30 dB >30dB
R=2x20Q Alund A2a (WI/WIl parallel) = 35dB = 35dB
Alund A2b (WI/WII in Reihe) =27dB =27dB
. ; . Alund A2 (WI/WI parallel) = 50dB =50dB
Riick hdampf t
vcrsprechaamptung m Atund A2 (WI/WIl in Reihe) > 40 dB > 40 dB
Entkopplungswiderstanden
R=2x100 Q Alund A2a (WIl/WII parallel) =45dB =45 dB
AlTund A2b (WI/WII in Reihe) = 35dB = 35dB
Ricksprechdampfung von Ausgéngen zum Eingang = 110dB =110dB




Tabelle der Ausgangsdaten

Zahl Spannungs- Ausgangs- max.
der Ausgangs- Wicklung | o Uber- schein- NenT—B Ausgangs-| Av*
symm. Ubertrager Al rucke setzg.ng§- widerstand abs;h u pegel [dB]
Ausgéange verhdltnis Q] (2] [dBm]
G
AU 1 oder AU 2 in Serie 0117 1:2 45 300 + 22
AU 1 oder AU 2 parallel B 1:1 15 75 + 16 -
AU 1
Alfd 2} in Serie in Serie 1:4 90 1200 + 28 +6
AU 1 21-17
‘@_ AU 2} in Serie parallel 1:2 225 300 + 22 0
AL
AB ;} parallel in Serie 1:2 225 300 +22 0
. 21-17
QL.JU ;} parallel parallel 1:1 75 75 +16 -6
in Serie 1:2 45 600 + 22
AU 1 -
parallel 1:1 15 150 + 16 -
i in Serie 1:2 45 600 + 22
AU 2 parallel 21-17 1:1 15 150 + 16 -
—El: in Serie 1:2 45 600 +19 0
AU 1 -
parallel 1:1 15 150 + 13 -6
in Serie 1:28 65 1200 + 22 +3
AU 2 21-16
parallel 1:14 20 300 + 16 -3
i | 1:1 22,5 300 + 16 -6
AU I - 1:1 225 300 +16 _6
) | 1:1 22,5 300 + 16 -6
AU 2 I 21-17 1:1 225 300 + 16 _6
i I 1:1 22,5 300 + 13 -6
AU 1 I - 1:1 225 300 +13 6
) l 1:1,.4 25 600 +16 -3
AU 2 21-16
1] 1:1,4 25 600 + 16 -3

* Die dem Diagramm 1 fur verschiedene

Werte von Rg und Rg entnehmbare

mittlung der Gerauschspannungswerte
nach Diagramm 2 bertcksichtigt werden.

der anhand obiger Ubersetzungsverhalt-
nisse auf die Primérseite transformier-

Grundverstarkung v bezieht sich auf
AU 1 mit in Serie geschalteteten Wick-
lungen. Av gibt die Abweichung von
dieser Verstarkung fur die verschie-
denen Ausgénge eines Verstarkers bei
den Bedingungen It. obiger Tabelle an.
Av muB beim Einstellen der Grundver-
starkung zur Erreichung der gewlinsch-
ten Gesamtverstarkung und bei der Er-

Der NennabschluB3 entspricht einer Ge-
samtbelastung der Endstufe (Primér-
seite der Ubertrager) mit 752 bei gleich-
zeitig belasteten Ausgéngen. Die tat-
séchlich verwendeten AbschluBwider-
sténde durfen vom Nennabschluf3 ab-
weichen. Es ist jedoch zu beachten, dal3
der resultierende Belastungswiderstand
der Endstufe, welcher sich als Summe

ten sekundéarseitigen AbschluBwider-
stande ergibt, den Wert von 75 @ nicht
unterschreitet.

Wenn die Briicke 21-16 nicht verwendet
wird, kann der minimal zulassige Ab-
schluBwiderstand auch aus dem Maxi-
malpege! und der Maximalleistung

320 mW nach R = % errechnetwerden.
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Fremdspannung am Ausg.
(typische Werte)

[dBm]

- 100

- 90 =

- 80

-70

-60

- 50

Diagramm 2

Gerduschspg. am Ausgang
bewertet nach DIN 45405
(typische Werte)

[dBm]

-100

™ ML

-70

-60

-50

Diagramm 3

Die Kurven gelten nur fur folgende Schaltung der Ausgangslbertrager:
Wicklung | + 1l in Serie, Bricke 17-21.

10

10

Rg [ 0]

e



Ausgang
3

AnschluBschemata
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